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Ðåôåðàò. Â ðàáîòå íà îñíîâå äàííûõ î ñïëî÷åííîñòè ìîðñêîãî ëüäà àíàëèçèðóåòñÿ ñåçîííàÿ è 
ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü Ïîëûíüè Óýääåëëà. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëèñü çíà÷åíèÿ ñïëî÷åííîñòè 
ìîðñêîãî ëüäà â ïðîöåíòàõ (áàëëüíîñòè) â îäíîãðàäóñíîé ñåòêå ñ 1969 ïî 2008 ãã. èç ìàññèâîâ British 
Atmospheric Data Centre (BADC) HadISST ICE è NCEP Data. Ïî ýòèì äàííûì äëÿ ñåêòîðà Þæíîãî îêåàíà 
ìåæäó 60° þ.ø. è áåðåãîì Àíòàðêòèäû è 10° ç.ä. è 10° â.ä., ãäå íàèáîëåå âåðîÿòíî ïîÿâëåíèå Ïîëûíüè 
Óýääåëëà, ðàññ÷èòàíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå äëÿ êàæäîãî ãîäà ñóììàðíûå ïëîùàäè, çàíèìàåìûå ëüäîì 
ðàçëè÷íîé áàëëüíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñðåäíåãîäîâîì êëèìàòè÷åñêîì ïîëå ëüäîâ ðàçëè÷íîé 
ñïëî÷åííîñòè Ïîëûíüÿ Óýääåëëà ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ðàçðåæåííûõ ëüäîâ 35-45%-íîé ñïëî÷åííîñòè â 
ðàéîíå ìåæäó 60–65° þ.ø. è 0–20° â.ä. Â êëèìàòè÷åñêîì ñåçîííîì öèêëå Ïîëûíüÿ Óýääåëëà íàáëþäàåòñÿ 
â íîÿáðå-äåêàáðå â âèäå çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà ìîðñêîãî ëüäà, ðàçðåæåííîãî íà 20–30% è îòäåëÿåìîãî 
îò îòêðûòîãî îêåàíà ïåðåìû÷êîé áîëåå ïëîòíûõ ëüäîâ. Â ýòîì ðàéîíå îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìóì àìïëèòóäû 
ãîäîâîé ãàðìîíèêè â ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ. Êëèìàòè÷åñêàÿ ñåçîííàÿ 
ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà ïîäâåðæåíà ñóùåñòâåííîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè, êîòîðàÿ 
ñâÿçàíà ñ êðóïíîìàñøòàáíîé èçìåí÷èâîñòüþ â ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà, âûçûâàåìîé Àíòàðêòè÷åñêîé 
öèðêóìïîëÿðíîé âîëíîé.

Ñåçîííà òà ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü Îïîëîíêè Óåääåëëà çà ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèìè êë³ìàòè÷íèìè äàíèìè 
ïðî ñêóï÷åí³ñòü ìîðñüêèõ ëüîä³â. Þ.Â. Àðòàìîíîâ, À.Î. Áóêàòîâ, Â.Ì. ªðåìåºâ, Î.Î. Ñêðèïàëüîâà.
Ðåôåðàò. Ó ðîáîò³ íà îñíîâ³ äàíèõ ïðî ñêóï÷åí³ñòü ìîðñüêîãî ëüîäó àíàë³çóºòüñÿ ñåçîííà òà ì³æð³÷íà 
ì³íëèâ³ñòü Îïîëîíêè Óåääåëëà. Äëÿ ö³º¿ ìåòè áóëè âèêîðèñòàí³ çíà÷åííÿ ñêóï÷åíîñò³ ìîðñüêîãî ëüîäó ó 
â³äñîòêàõ (áàëüíîñò³) â îäíîãðàäóñí³é ñ³òö³ ç 1969 ïî 2008 ðð. ³ç ìàñèâó British Atmospheric Data Centre 
(BADC) HadISST ICE òà NCEP Data. Çà öèìè äàíèìè äëÿ ñåêòîðà Ï³âäåííîãî îêåàíó ì³æ 60° ï³âä.ø. ³ 
áåðåãîì Àíòàðêòèäè òà 10° ç.ä. é 10° ñ.ä., äå íàéá³ëüø éìîâ³ðíà ïîÿâà Îïîëîíêè Óåääåëëà, ðîçðàõîâàí³ 
ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ äëÿ êîæíîãî ðîêó ñóìàðí³ ïëîù³, çàéìàí³ ëüîäîì ð³çíî¿ áàëüíîñò³. Ïîêàçàíî, ùî â 
ñåðåäíüîð³÷íîìó êë³ìàòè÷íîìó ïîë³ ëüîä³â ð³çíî¿ ñêóï÷åíîñò³ Îïîëîíêà Óåääåëëà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
âèãëÿä³ ðîçð³äæåííÿ ëüîä³â 35–45-â³äñîòêîâ³é áàëüíîñò³ â ðàéîí³ ì³æ 60–65° ï³âä.ø. é 0–20° ñ.ä. Ó 
êë³ìàòè÷íîìó ñåçîííîìó öèêë³ îïîëîíêà Óåääåëëà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ëèñòîïàä³-ãðóäí³ ÿê çàìêíóòèé 
ïðîñò³ð ëüîäó, ðîçð³äæåíîãî íà 20–30% é â³äîêðåìëåíîãî â³ä â³äêðèòîãî îêåàíó ïåðåìè÷êîþ á³ëüøå 
ù³ëüíèõ ëüîä³â. Ó öüîìó ðàéîí³ â³äçíà÷àºòüñÿ ìàêñèìóì àìïë³òóäè ð³÷íî¿ ãàðìîí³êè â ñåçîíí³é 
ì³íëèâîñò³ ñêóï÷åíîñò³ ìîðñüêèõ ëüîä³â. Êë³ìàòè÷íà ñåçîííà ñõåìà ôîðìóâàííÿ Îïîëîíêè Óåääåëëà 
ï³ääàºòüñÿ ³ñòîòí³é ì³æð³÷í³é ì³íëèâîñò³, ïîâ'ÿçàí³é ç âåëèêîìàñøòàáíîþ ì³íëèâ³ñòþ ñèñòåìè îêåàí-
àòìîñôåðà, ÿêà âèêëèêàíà Àíòàðêòè÷íîþ öèðêóìïîëÿðíîþ õâèëåþ.

Seasonal and interannual variability of the Weddell Polynya on the monthly average climatic data on sea 
ice closeness. Yu.V. Artamonov, A.A. Bukatov, V.N. Eremeyev, E.A. Skripaleva.
Abstract. On the base of data on sea ice closeness seasonal and interannual Weddell Polynia variability is 
analyzed. Values of sea ice closeness (in percent) in 1°x1° grid for the period 1969-2008 from data set of British 
Atmospheric Data Centre (BADC) HadISST ICE and NCEP Data are used. For Southern Ocean sector between 
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60°S and Antarctica coast and 10°W-10°E for each year monthly average summary areas with ice various 
closeness are calculated. Here occurrence of Weddell Polynia is most probable. It is shown, that in average annual 
climatic ice field different closeness Weddell Polynia is shown in decrease of 35-45 % ice closeness in area 
between 60-65°S and 0-20°E. In climatic seasonal cycle Weddell Polynia is observed in November-December as 
closed space of ice with closeness decrease by 20-30%. This space separated from open Ocean by the crosspiece 
of solid-ice. In this area the maximum of annual harmonic amplitude in seasonal variability of sea ice closeness is 
marked. Climatic seasonal scheme of Weddell Polynia forming undergoes significant interannual variability, 
which is connected with large-scale variability in the ocean-atmosphere system due to Antarctic Circumpolar 
Wave.
Key words: Southern Ocean, Weddell Gyre, Maud Rise, sea ice closeness, Weddell Polynia, climatic seasonal 
cycle, interannual variability, Antarctic Circumpolar Wave.

1. Ââåäåíèå

Ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ è ñïóòíèêîâûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî âî âíóòðåííåé 
îáëàñòè Êðóãîâîðîòà ìîðÿ Óýääåëëà (ÊÌÓ) â ðàéîíå ïîäíÿòèÿ Ìîä íà ôîíå ñïëîøíîãî 
ëåäÿíîãî ïîêðîâà íàáëþäàåòñÿ àíîìàëüíî íèçêàÿ ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ èëè äàæå îòêðûòàÿ âîäà. 
Ýòî ÿâëåíèå áûëî íàçâàíî Ïîëûíü¸é Óýääåëëà (ÏÓ) [1]. Èññëåäîâàíèÿ 70–90-õ ãîäîâ 
ïðîøëîãî âåêà è íà÷àëà ýòîãî ñòîëåòèÿ áûëè íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà âûÿñíåíèå ìåõàíèçìà 
ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî ôåíîìåíà [2-7, 10, 11]. Ïîêàçàíî, ÷òî îñîáåííîñòüþ ñòðóêòóðû âîä ÊÌÓ 
ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî òåïëàÿ (> 0°C) âîäà, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ íèæå ïèêíîêëèíà, òàê 
íàçûâàåìàÿ Ãëóáèííàÿ âîäà ìîðÿ Óýääåëëà (ÃÂÌÓ). ßäðî ÃÂÌÓ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
òåìïåðàòóðíûì ìàêñèìóìîì (> 1°C) [2]. Ãëóáèííàÿ âîäà ìîðÿ Óýääåëëà ïîñòóïàåò â 
âîñòî÷íóþ ÷àñòü ÊÌÓ êàê îòâåòâëåíèå Öèðêóìïîëÿðíîé Ãëóáèííîé âîäû è ñëóæèò 
èñòî÷íèêîì òåïëà è ñîëåé â ÊÌÓ. Òåïëî ÃÂÌÓ ïîñòóïàåò â çèìíèé ïåðåìåøàííûé ñëîé è 
îñëàáëÿåò ëüäîîáðàçîâàíèå [3]. Âûñîêàÿ ñîëåíîñòü óìåíüøàåò ïîëîæèòåëüíûé ïðåñíûé 
áþäæåò ñ àòìîñôåðîé è â ìåñòàõ îãðàíè÷åíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ïðåñíîé âîäû äåëàåò 
ñòðàòèôèêàöèþ îêåàíà íåóñòîé÷èâîé, ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ ãëóáèííûõ êîíâåêòèâíûõ 
ÿ÷ååê [4]. Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû ÿ÷ååê âàðüèðóþò îò íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ 
ñîòåí êèëîìåòðîâ â äèàìåòðå [3].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ñîáðàííûå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò äëÿ ëåòíåãî ñåçîíà, 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ê çàïàäó îò ïîäíÿòèÿ Ìîä ïðîèñõîäèò ïîäúåì òåïëîé ÃÂÌÓ, ôîðìèðóþùèéñÿ 
â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ öèðêóëÿöèè âîä ÊÌÓ ñ îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà äíà. Ýòî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè èçìåðåíèÿìè òå÷åíèé è ðåãèîíàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì 
ìàêñèìóìà òåìïåðàòóðû [2, 5]. Ïî îöåíêàì [6], âäîëü Ãðèíâè÷ñêîãî ìåðèäèàíà ñóììàðíûé 

2ïîòîê òåïëà ÃÂÌÓ â ïåðåìåøàííûé ñëîé ñðåäíåé òîëùèíîé 45 ì ñîñòàâëÿåò çà ãîä 41 Âò/ì . 
Ýòîò ïîòîê îãðàíè÷èâàåò òîëùèíó ëüäà äî 55 ñì, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ôàêòè÷åñêèìè 
íàáëþäåíèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî [6], îáëàñòè âûñîêèõ çíà÷åíèé ïîòîêà òåïëà ê 
ïîâåðõíîñòè ìîæíî îæèäàòü â ðàéîíàõ, ãäå âåñåííåå òàÿíèå ìîðñêîãî ëüäà ïðîèñõîäèò 
ðàíüøå, ÷åì ìîæíî áûëî áû îæèäàòü ïîä âëèÿíèåì òîëüêî àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. 
Èññëåäîâàíèÿ êâàçèñòàöèîíàðíîãî êóïîëà ÃÂÌÓ ê çàïàäó îò ïîäíÿòèÿ Ìîä íà ÍÝÑ 
“Àêàäåìèê Ô¸äîðîâ” â 1989 ãîäó ïîäòâåðæäàþò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî òàÿíèå ëüäà 
ïðîèñõîäèò â îáëàñòÿõ, ãäå íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â ÿäðå ÃÂÌÓ 
[7]. 

Íåñìîòðÿ íà óñïåõè, äîñòèãíóòûå â èçó÷åíèè ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ Ïîëûíüè 
Óýääåëëà, îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ îòäåëüíûõ ýêñïåäèöèé è 
êðàòêîâðåìåííûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãëîáàëüíûå ïðîöåññû 
â ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ÏÓ, ïîýòîìó 
àíàëèç ïðîÿâëåíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà íà êëèìàòè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ òðåáóåò äàëüíåéøåãî 
èññëåäîâàíèÿ íà áàçå äëèòåëüíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íà îñíîâå 
ñîâðåìåííûõ ìàññèâîâ äàííûõ î ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ â Àíòàðêòèêå èññëåäóåòñÿ 
ïðîÿâëåíèå Ïîëûíüè Óýääåëëà íà ñðåäíåãîäîâîì, ñåçîííîì è ìåæãîäîâîì ìàñøòàáàõ. 
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2. Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå British Atmospheric Data Centre (BADC) HadISST ICE [8] 
ñ 1969 ïî 2002 ãã. è NCEP Data [9] ñ 2003 ïî 2008 ãã. î ñïëî÷åííîñòè ìîðñêîãî ëüäà â ïðîöåíòàõ 
(áàëëüíîñòè) â îäíîãðàäóñíîé ñåòêå. Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ êëèìàòè÷åñêîãî ñåçîííîãî ñèãíàëà â 
èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ â êàæäîì óçëå ñåòêè áûëè ðàññ÷èòàíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå 
êëèìàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ áàëëüíîñòè ëüäà è äàëåå ñ ïîìîùüþ ãàðìîíè÷åñêîãî àíàëèçà 
âû÷èñëÿëèñü àìïëèòóäû ãîäîâîé ãàðìîíèêè. Äîñòîâåðíîñòü àìïëèòóäû ãîäîâîé ãàðìîíèêè 
àíàëèçèðîâàëàñü ïî åå îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó îòêëîíåíèþ îñòàòî÷íîãî ðÿäà. Ðàñ÷åòû 
ïîêàçàëè, ÷òî íà âñåé èññëåäóåìîé àêâàòîðèè îíà çíà÷èìà. 

Íà îñíîâå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äàííûõ î ñïëî÷åííîñòè ìîðñêîãî ëüäà äëÿ êàæäîãî ãîäà 
áûëè ðàññ÷èòàíû ñóììàðíûå ïëîùàäè, çàíèìàåìûå ëüäîì ðàçëè÷íîé áàëëüíîñòè ñ 
äèñêðåòíîñòüþ 1%, èõ àíîìàëèè â îáëàñòè ìåæäó 60° þ.ø. è áåðåãîì Àíòàðêòèäû è ìåæäó 10° 
ç.ä. è 10° â.ä. Äëÿ îñëàáëåíèÿ óðîâíÿ øóìà, ñâÿçàííîãî ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 
íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ëüäîâ ðàçëè÷íîé áàëëüíîñòè, ïðîâîäèëîñü ñóììèðîâàíèå 
àíîìàëèé ïëîùàäåé ëüäîâ äëÿ äèàïàçîíîâ ñïëî÷åííîñòè, êðàòíîé 10%. Ëüäû ñïëî÷åííîñòüþ 
ìåíüøå è ðàâíîé 10% ñ÷èòàëèñü îòêðûòîé âîäîé. Çà óñëîâíóþ åäèíèöó ïëîùàäè ïðèíÿòà 

4 2ïëîùàäü îäíîãðàäóñíîãî êâàäðàòà, ò.å. 1.2õ10  êì . 
Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè 

ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà êàæäîãî 
ãîäà áûëî îïðåäåëåíî øèðîòíîå ïîëîæåíèå ìàêñèìóìà àíîìàëèé ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ ïî 
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå â çàâèñèìîñòè îò äîëãîòû (ñ äèñêðåòíîñòüþ îäèí ãðàäóñ). 

3. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Íà ðèñ. 1à ïîêàçàíî ñðåäíåãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ âîêðóã 
Àíòàðêòèäû. Íàèáîëüøàÿ èõ ñïëî÷åííîñòü íàáëþäàåòñÿ â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ, 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷àþòñÿ òàì, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå ïðèïàéíûå ëåäíèêè. Ïî 
ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà ñåâåð íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå (ôðîíòàëüíîå) óìåíüøåíèå ñïëî÷åííîñòè, 
îñîáåííî ÷åòêî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìîðÿõ Áåëëèíñãàóçåíà è Ä'Þðâèëÿ, ãäå êëèìàòè÷åñêàÿ 
ãðàíèöà ëüäîâ íàèáîëåå áëèçêî ïðèáëèæàåòñÿ ê êîíòèíåíòó. 

Ðèñ. 1. Ñðåäíåãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ (à) è àìïëèòóäû åå 
ãîäîâîé ãàðìîíèêè (á). Çäåñü è íà äðóãèõ ðèñóíêàõ ìàëûì ýëëèïñîì ïîêàçàíî ïîëîæåíèå 
ïîäíÿòèÿ Ìîä îêîëî 65° þ.ø. è 3° â.ä. 
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Ðèñ. 2. Êëèìàòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ ïî ìåñÿöàì.
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Ìåíåå ðåçêî ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ óìåíüøàåòñÿ â ñòîðîíó îêåàíà â ìîðå Óýääåëëà, ãäå 
êëèìàòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ëüäîâ íàèáîëåå ñìåùåíà íà ñåâåð. 

Â ðàéîíå ïðèìåðíî ìåæäó 60–65° þ.ø. è 10° ç.ä.–15° â.ä. íàáëþäàåòñÿ ðàçðåæåíèå 
ìåæäó èçîëèíèÿìè ñïëî÷åííîñòè 40% è 45% çà ñ÷åò ïðîãèáà ê þãó èçîëèíèè 45%. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ñðåäíåì çà ãîä çäåñü íàõîäèòñÿ ìåíüøå ëüäà, ÷åì ê çàïàäó è 
âîñòîêó îò ýòîé îáëàñòè. Õàðàêòåðíî, ÷òî ýòà îáëàñòü ðàçðåæåííûõ ëüäîâ ðàñïîëàãàåòñÿ 
íåñêîëüêî ñåâåðíåå ïîäíÿòèÿ Ìîä. Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, çäåñü ïåðèîäè÷åñêè íàáëþäàåòñÿ 
“ÿçûê” ÷èñòîé âîäû, âûòÿíóòûé èç îòêðûòîãî îêåàíà âî âíóòðåííþþ ÷àñòü ÊÌÓ è êîòîðûé 
÷àñòî ïðåîáðàçóåòñÿ â çàìêíóòóþ îáëàñòü – Ïîëûíüþ Óýääåëëà.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû ãîäîâîé ãàðìîíèêè ïîêàçàë, ÷òî íàáëþäàþòñÿ äâå 
îáëàñòè âûñîêîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ (ðèñ. 1á). Îäíà 
ðàñïîëàãàåòñÿ ê ñåâåðó îò ìîðÿ Ðîññà ìåæäó 170° â.ä. è 140° ç.ä. Äðóãàÿ îáëàñòü çàíèìàåò 
ïðàêòè÷åñêè âñþ àêâàòîðèþ ìîðÿ Óýääåëëà, ïðè ýòîì àáñîëþòíûé ìàêñèìóì àìïëèòóäû 
ãîäîâîé ãàðìîíèêè ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 60–63° þ.ø. è 5 ç.ä.–15° â.ä. ê ñåâåðó îò ïîäíÿòèÿ 
Ìîä, â ðàéîíå, ãäå îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ “ÿçûê” ÷èñòîé âîäû. 

Ðàñïðåäåëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ ïî ìåñÿöàì 
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñëåäû ôîðìèðîâàíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà ìîæíî îáíàðóæèòü è â 
ñðåäíåìíîãîëåòíåì ñåçîííîì öèêëå (ðèñ. 2). Ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ãðàíèöû ëüäîâ íàèáîëåå 
ÿðêî âûðàæåíû â ìîðå Óýääåëëà â øèðîêîì ìåðèäèîíàëüíîì ïîÿñå ìåæäó 20° ç.ä. è 20° â.ä. Â 
ðàéîíå Ãðèíâè÷ñêîãî ìåðèäèàíà ãðàíèöà ëüäîâ ïî èçîëèíèè 2% çàíèìàåò êðàéíåå þæíîå
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ïîëîæåíèå (65° þ.ø.) â ôåâðàëå. Â ýòî âðåìÿ îíà ðàñïîëàãàåòñÿ ïðèìåðíî íà 200 ìèëü þæíåå 
ïîäíÿòèÿ Ìîä. Çàòåì ãðàíèöà ëüäîâ ñìåùàåòñÿ íà ñåâåð, äîñòèãàÿ êðàéíåé ñåâåðíîé òî÷êè (52° 
þ.ø.) â ñåíòÿáðå. Ïîäíÿòèå Ìîä îñòàåòñÿ ïî÷òè íà 1500 ìèëü þæíåå ãðàíèöû ëüäîâ.

Ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ íà îáøèðíîì ïðîñòðàíñòâå ê ñåâåðó îò ïîäíÿòèÿ Ìîä âî âòîðóþ 
ïîëîâèíó ãîäà, êîãäà èõ ãðàíèöà íàõîäèòñÿ äàëåêî íà ñåâåðå, èìååò êðàéíå íåîäíîðîäíóþ 
ñòðóêòóðó. Â êëèìàòè÷åñêîì ñåçîííîì öèêëå ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ, íà÷èíàÿ ïðèìåðíî ñ èþëÿ, 
ìåæäó 20° ç.ä. è Ãðèíâè÷åì ïðîñëåæèâàåòñÿ ðàçðåæåíèå ìîðñêèõ ëüäîâ. Îñîáåííî ÷åòêî ýòî 
ðàçðåæåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â íîÿáðå-äåêàáðå, êîãäà åãî ìàêñèìóì ñìåùàåòñÿ íà âîñòîê ê 
ïîäíÿòèþ Ìîä. Â ýòè ìåñÿöû íàä ïîäíÿòèåì Ìîä ÿâíî âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè ñèëüíî 
ðàçðåæåííûõ ëüäîâ, îêîíòóðåííûå ñî âñåõ ñòîðîí ëüäàìè áîëüøåé ñïëî÷åííîñòè. 
Ìåñòîïîëîæåíèå ýòèõ îáëàñòåé áëèçêî ê ìåñòàì íàèáîëüøåãî âûêëèíèâàíèÿ ÃÂÌÓ ê 
ïîâåðõíîñòè, îáíàðóæåííûì ïî äàííûì êîíêðåòíûõ ýêñïåäèöèé [6, 7]. Ïîñëåäíèé ðåçóëüòàò 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàçðåæåíèå ëüäîâ â ðàéîíå ïîäíÿòèÿ Ìîä íàñòîëüêî ÷àñòî 
íàáëþäàåìîå âåñíîé è â íà÷àëå ëåòà ÿâëåíèå, ÷òî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ïîëÿõ ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ.

Àíàëèç ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè Ïîëûíüè Óýääåëëà ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè êàðò 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ ñ 1972 ïî 2008 ãã. âûÿâèë òîëüêî îäèí ñëó÷àé, êîãäà ýòî 
ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä íà ïðîòÿæåíèè òðåõ ëåò ïîäðÿä (1974–1976 ãã.). 
Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ Ïîëûíüÿ Óýääåëëà ïðîñëåæèâàëàñü, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå îäíîãî-äâóõ 
ìåñÿöåâ â ãîäó. Îòäåëüíûå ôðàãìåíòû óíèêàëüíîãî ñîáûòèÿ 1974–1976 ãã. îïèñàíû ïî äàííûì 
ôàêòè÷åñêèõ èçìåðåíèé [1, 4, 10]. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå 
îá îñíîâíîì ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà. Âìåñòå ñ òåì âûïîëíåííûé íàìè 
àíàëèç ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ðàñïðåäåëåíèé ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ ïî äàííûì BADC çà

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ ñ èþëÿ ïî äåêàáðü â 1974–1976 ãã.
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ïåðèîä ñ 1974 ïî 1976 ã. ïîçâîëèë óâèäåòü íîâûå çàêîíîìåðíîñòè â ôîðìèðîâàíèè 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû Ïîëûíüè Óýääåëëà. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå 
êàðòû ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ äëÿ ðåãèîíà ïîäíÿòèÿ Ìîä. 

Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âîçíèêíîâåíèè Ïîëûíüè Óýääåëëà (èþëü 1974 ã.) åå öåíòð 
íàáëþäàëñÿ íåñêîëüêî âîñòî÷íåå ïîäíÿòèÿ Ìîä îêîëî 5° â.ä. Îíà ñîåäèíÿëàñü ñ ÷èñòîé âîäîé 
ïåðåìû÷êîé ñ îòíîñèòåëüíîé íèçêîé ñïëî÷åííîñòüþ ëüäîâ. Äàëåå, ñ àâãóñòà ïî íîÿáðü 1974 ã., 
öåíòð ÏÓ ðàñïîëàãàëñÿ ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì ìåñòå íàä ïîäíÿòèåì Ìîä. Â ñåçîííîì öèêëå 
ðàçðåæåíèå ëüäîâ â ïðåäåëàõ ÏÓ óâåëè÷èâàëîñü. Â ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ïîëÿõ ñïëî÷åííîñòè 
ëüäîâ ÏÓ èìåëà âûòÿíóòóþ ôîðìó, îðèåíòèðîâàííóþ âíà÷àëå â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. 
Çàòåì íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê åå ïîâîðîòó ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â äåêàáðå ÏÓ áûëà 
îðèåíòèðîâàíà ïðàêòè÷åñêè â çîíàëüíîì íàïðàâëåíèè, à ïëîùàäü åå ðåçêî óâåëè÷èëàñü. Íà 
ñåâåðî-âîñòîêå íàáëþäàëàñü ïåðåìû÷êà, çàíÿòàÿ ëüäàìè îòíîñèòåëüíî íèçêîé ñïëî÷åííîñòè, 
ñîåäèíÿþùàÿ ÏÓ ñ îòêðûòûì îêåàíîì.

Â ñëåäóþùåì, 1975 ã. Ïîëûíüÿ Óýääåëëà ñíîâà îáðàçîâàëàñü â èþëå, íî ïðè ýòîì öåíòð 
åå ðàñïîëàãàëñÿ óæå çàïàäíåå ïîäíÿòèÿ Ìîä îêîëî 10° ç.ä. Â ñëåäóþùèå ìåñÿöû åå öåíòð 
ñìåñòèëñÿ ê çàïàäó ïî÷òè äî 15° ç.ä. Êàê è â ïðåäøåñòâóþùåì ãîäó, ÏÓ â ñåçîííîì öèêëå 
óâåëè÷èâàëàñü ïî ïëîùàäè, è ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ â íåé óìåíüøàëàñü. Â äåêàáðå 1975 ã. ÏÓ 
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé îáøèðíîå ïðîñòðàíñòâî ÷èñòîé âîäû ìåæäó 25° ç.ä. è 10° â.ä., êîòîðîå íà 
60° þ.ø. ñîåäèíÿëîñü ñ âîäàìè îòêðûòîãî îêåàíà øèðîêîé ïåðåìû÷êîé. Â 1976 ã. ñèòóàöèÿ 
ïðàêòè÷åñêè ïîâòîðèëàñü. Â êà÷åñòâå îòëè÷èÿ ìîæíî îòìåòèòü áîëüøóþ âûòÿíóòîñòü ÏÓ â 
þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè (ïî÷òè êàê â 1974 ã.). Äðóãèå îòëè÷èÿ – ÷åòêî ïðîÿâëÿþùàÿñÿ 
ïåðåìû÷êà ìåæäó ÏÓ è ÷èñòîé âîäîé â èþëå, åå ñîõðàíåíèå â àâãóñòå, áîëåå ðàííåå (â íîÿáðå) 
ñîåäèíåíèå ÏÓ ñ âîäàìè îòêðûòîãî îêåàíà è ïðàêòè÷åñêè îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî ÷èñòîé âîäû 
â êîíöå ãîäà.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ñðåäíåìåñÿ÷íîé ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ çà ïåðèîä ñ 1974 ïî 1976 ã. 
ïîêàçûâàåò íîâûå, íå îáñóæäàâøèåñÿ ðàíåå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 
ñòðóêòóðû ÏÓ. Îòìåòèì, ÷òî ïåðåìû÷êà ðàçðåæåííûõ ëüäîâ ê ñåâåðó îò ÏÓ â èþëå, ò.å. â 
ïåðèîä åå íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, â àâãóñòå ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò è ïîÿâëÿåòñÿ ñíîâà òîëüêî â 
êîíöå ãîäà. Âîçíèêíîâåíèå ýòîé ïåðåìû÷êè ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè. 
Ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ è òðàåêòîðèè äðèôòåðîâ [12] ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ôîíå îáùåé 
öèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè ÊÌÓ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ çàïàäíûé öèêëîíè÷åñêèé êðóãîâîðîò, 
âîñòî÷íàÿ ïåðèôåðèÿ êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ íåñêîëüêî çàïàäíåå Ãðèíâè÷ñêîãî ìåðèäèàíà. 
Çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ òåïëîé Ãëóáèííîé âîäû Ìîðÿ Óýääåëëà â þæíîì íàïðàâëåíèè. 
Ïîñòóïàþùàÿ íà þã ÃÂÌÓ â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé çèìíåé êîíâåêöèè ñïîñîáñòâóåò 
ïðîãðåâàíèþ âåðõíèõ ñëîåâ è çàìåäëÿåò ïðîöåññ ëüäîîáðàçîâàíèÿ. Â èþëå, êîãäà ãðàíèöà 
ëüäîâ îòñòóïàåò îò ïîäíÿòèÿ Ìîä äàëåêî íà ñåâåð, ïîñòóïàþùåãî èç ãëóáèí òåïëà îò ÃÂÌÓ íà 
âñåì åå ïóòè ñëåäîâàíèÿ íà þã äîñòàòî÷íî, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòíûõ 
ñëîåâ çà ñ÷åò íà÷àëüíîãî çèìíåãî îõëàæäåíèÿ. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïîëîñû ðàçðåæåííûõ 
ëüäîâ, êà÷åñòâåííî îòñëåæèâàþùåé ïîòîê ÃÂÌÓ â þæíîì èëè þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Â 
êîíöå âåñíû  íà÷àëå êàëåíäàðíîãî ëåòà (íîÿáðü-äåêàáðü) ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé ïðîãðåâ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä, è ïîòîê òåïëà èç àòìîñôåðû ñêëàäûâàåòñÿ ñ òåïëîì îò ÃÂÌÓ. Ýòî 
ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçðåæåíèè ëüäîâ ê ñåâåðó îò ÏÓ (â îêòÿáðå-íîÿáðå) è ïîñëåäóþùåì 
ðàçìûâàíèè ïåðåìû÷êè ïëîòíûõ ëüäîâ ìåæäó ÏÓ è ñâîáîäíûì îòî ëüäà îêåàíîì.

Äàæå â ðàìêàõ ðàññìîòðåííîãî òðåõëåòíåãî ïåðèîäà âèäíî, ÷òî ñòðóêòóðà ÏÓ â ðàçíûå 
ãîäû ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòüþ ïðîöåññîâ â 
ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà è, êàê ñëåäñòâèå, ñ èçìåí÷èâîñòüþ êðóïíîìàñøòàáíîé öèðêóëÿöèè 
âîä. Íàïðèìåð, ïî ñðàâíåíèþ ñ 1974 ã., êîãäà ÏÓ íàáëþäàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî â ðàéîíå 
ïîäíÿòèÿ Ìîä, â 1975-1976 ãã. âî âñå ìåñÿöû ÏÓ ðàñïîëàãàëàñü çíà÷èòåëüíî çàïàäíåå ïîäíÿòèÿ 
Ìîä. Ïîëîæåíèå öåíòðà ÏÓ â ýòè ãîäû ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì öåíòðà çàïàäíîãî 
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öèêëîíè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ìîðÿ Óýääåëëà ìåæäó 10–15° ç.ä. è 65–68° þ.ø. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ÏÓ ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ íå òîëüêî ïîä âëèÿíèåì ïîäíÿòèÿ Ìîä, íî 
è ïîääåðæèâàòüñÿ êðóïíîìàñøòàáíûì öèêëîíè÷åñêèì êðóãîâîðîòîì â çàïàäíîé ÷àñòè ìîðÿ 
Óýääåëëà, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó, â ýòè ãîäû áûë î÷åíü èíòåíñèâåí. 

Íàëè÷èå ñóùåñòâåííîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè Ïîëûíüè Óýääåëëà ïîäòâåðæäàåòñÿ 
è ïðè ðàññìîòðåíèè ëåäîâûõ óñëîâèé â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Õîòÿ ÏÓ áîëüøå íå íàáëþäàëàñü 
òàê äîëãî â ñåçîííîì öèêëå, êàê ýòî áûëî â 1974–1976 ãã., ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ãîä â äåêàáðå â 
ìîðå Óýääåëëà íàáëþäàëîñü çàìêíóòîå èëè ïîëóçàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî ðàçðåæåííûõ ëüäîâ, 
êîòîðîå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîÿâëåíèå Ïîëûíüè Óýääåëëà (ðèñ. 4). Âèäíî, ÷òî 
êîíôèãóðàöèÿ è ìåñòîïîëîæåíèå ÏÓ ñóùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ îò ãîäà ê ãîäó. Â 70–80-å ãîäû è 
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîñëåæèâàëàñü òåíäåíöèÿ: ãîäàì, êîãäà íàáëþäàëàñü îáøèðíàÿ ïîëûíüÿ, 
ñîåäèíåííàÿ ñ îêåàíîì, ïðåäøåñòâîâàëè îäèí-òðè ãîäà, êîãäà ÏÓ áûëà èçîëèðîâàíà îò ÷èñòîé 
âîäû è ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ â íåé áûëà âûøå. Ñ 1994 ïî 2000 ã. Ïîëûíüÿ áûëà ÷åòêî âûðàæåíà, 
ïðàêòè÷åñêè âåñü ïåðèîä ñîåäèíÿëàñü ñ îòêðûòûì îêåàíîì è â íåé íàáëþäàëîñü ìàëî ëüäà. Â 
ïåðèîä ñ 2002 ïî 2006 ã., õîòÿ ðàçðåæåíèå ëüäîâ ïðîñëåæèâàëîñü, ÏÓ áûëà ìåíüøèõ ðàçìåðîâ è 
ñïëî÷åííîñòü ëüäîâ â íåé áûëà áîëüøå, ÷åì â 90-å ãîäû. Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äåêàáðüñêèõ 
êàðò ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ äëÿ ðåãèîíà ïîäíÿòèÿ Ìîä çà ïåðèîä ñ 1974 ïî 2008 ã. òàêæå 
ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåííóþ ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü Ïîëûíüè Óýääåëëà. Ïðè ýòîì ÿâíûå 
çàêîíîìåðíîñòè â ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ÏÓ âûäåëèòü ñëîæíî. Ìîæíî ãîâîðèòü î 
íåêîòîðûõ òåíäåíöèÿõ â ÷åðåäîâàíèè ýêñòðåìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÏÓ íà øèðîêîì 
âðåìåííîì ìàñøòàáå îò 2 äî 10 ëåò, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò êðóïíîìàñøòàáíîé èçìåí÷èâîñòè â 
ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà íà âíóòðèäåêàäíîì ìàñøòàáå.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ â äåêàáðå 1972–2008 ãã.
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Íà ðèñ. 5à ïðåäñòàâëåí ìåæãîäîâîé õîä àíîìàëèé ïëîùàäåé ëüäîâ ðàçíîé 
ñïëî÷åííîñòè, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ îáëàñòè ìåæäó 60° þ.ø. è áåðåãîì Àíòàðêòèäû è ìåæäó 10° 
ç.ä. è 10° â.ä. Ãðàôèêè ñãëàæåíû òðåõòî÷å÷íûì ñêîëüçÿùèì ôèëüòðîì. Àíàëèç ýòèõ 
ðàñïðåäåëåíèé óêàçûâàåò íà èíòåíñèâíóþ âíóòðèäåêàäíóþ èçìåí÷èâîñòü ñ ïåðèîäîì îêîëî 
7–9 ëåò. Òàêîé ïåðèîä õàðàêòåðåí äëÿ Àíòàðêòè÷åñêîé öèðêóìïîëÿðíîé âîëíû (ÀÖÂ). Äëÿ 
ëüäîâ ñïëî÷åííîñòüþ ìåíåå 10% ïîÿâëåíèå çíà÷èòåëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ÏÓ (ñì. ðèñ. 4 è 5à). Ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ìèíèìàëüíîé 
ñïëî÷åííîñòè ëüäà, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿìè ïëîùàäåé 
ëüäîâ áîëüøåé ñïëî÷åííîñòè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ çàïàçäûâàíèå íà 7–10 ëåò â 
íàñòóïëåíèè ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé îäíîãî çíàêà îò áîëüøåé ñïëî÷åííîñòè ê 
ìåíüøåé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåàêöèÿ íà ÀÖÂ ñíà÷àëà ïðîÿâëÿåòñÿ âî ëüäàõ 
ìàêñèìàëüíîé ñïëî÷åííîñòè, è òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò îíà âëèÿåò íà ìåíåå ïëîòíûå ëüäû.

Âðåìåííîé ïåðèîä, áëèçêèé ê ïåðèîäó Àíòàðêòè÷åñêîé öèðêóìïîëÿðíîé âîëíû, 
íàáëþäàåòñÿ òàêæå â èçìåí÷èâîñòè øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìà àíîìàëèé (ïî 
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå) ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ íå òîëüêî â ðåãèîíå ïîäíÿòèÿ Ìîä, íî è 
ïðàêòè÷åñêè íà áîëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè Þæíîãî îêåàíà (ðèñ. 5á). Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â 
êâàçèñèíõðîííîì ñìåùåíèè íà ñåâåð èëè íà þã îáëàñòåé ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé ñ 
ïåðèîäè÷íîñòüþ, áëèçêîé ê ïåðèîäó ÀÖÂ. Íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ó÷àñòêå â âîñòî÷íîé 
÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà è ê þãó îò Àâñòðàëèè ýòè ñìåùåíèÿ çàòóõàþò. Òàêèì îáðàçîì, 
íåçàâèñèìûå ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ â 
ðåãèîíå ïîäíÿòèÿ Ìîä ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ÏÓ òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíà 
ñ êðóïíîìàñøòàáíîé èçìåí÷èâîñòüþ â ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà, âûçûâàåìîé 
Àíòàðêòè÷åñêîé öèðêóìïîëÿðíîé âîëíîé.

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ïî ãîäàì àíîìàëèé ïëîùàäåé ëüäîâ ðàçíîé ñïëî÷åííîñòè â äåêàáðå 
(à), ñòðåëêàìè ïîêàçàíî ñõåìàòè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà ÀÖÂ; øèðîòíîå ïîëîæåíèå 
àáñîëþòíîãî ïî âåëè÷èíå ìàêñèìóìà àíîìàëèé ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ ëüäîâ â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè è äîëãîòû (á). Ïðÿìîóãîëüíèêîì âûäåëåíà îáëàñòü ôîðìèðîâàíèÿ ÏÓ.
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4. Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âíóòðèãîäîâîé è ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè Ïîëûíüè Óýääåëëà íà 
îñíîâå ñîâðåìåííûõ äàííûõ ïîêàçàë ñóùåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ÏÓ ïî ïëîùàäè, 
îðèåíòàöèè, êîíôèãóðàöèè, ìåñòîïîëîæåíèþ öåíòðà è ñòåïåíè ñïëî÷åííîñòè ëüäîâ â íåé. 

Ïîêàçàíî, ÷òî çà èñêëþ÷åíèåì óíèêàëüíîãî ñîáûòèÿ 1974–1976 ãã. Ïîëûíüÿ 
ïðîñëåæèâàëàñü îäèí-äâà ìåñÿöà â ãîäó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñðåäíåãîäîâîì êëèìàòè÷åñêîì 
ïîëå ëüäîâ ðàçëè÷íîé ñïëî÷åííîñòè Ïîëûíüÿ Óýääåëëà ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ðàçðåæåííûõ 
ëüäîâ 35–45-ïðîöåíòíîé ñïëî÷åííîñòè â ðàéîíå ìåæäó 60–65° þ.ø. è 0–20° â.ä. Â 
êëèìàòè÷åñêîì ñåçîííîì öèêëå, íà÷èíàÿ ñ èþíÿ, íàáëþäàåòñÿ ðàçðåæåíèå ìîðñêîãî ëüäà 
ïðèìåðíî íà 10% â ðàéîíå Ãðèíâè÷ñêîãî ìåðèäèàíà. Â íîÿáðå-äåêàáðå ýòî ðàçðåæåíèå 
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 20–30% è ïðåâðàùàåòñÿ â çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî ðàçðåæåííîãî ëüäà, 
îòäåëÿåìîå îò îòêðûòîãî îêåàíà ïåðåìû÷êîé áîëåå ïëîòíûõ ëüäîâ. Â ýòîì ðàéîíå îòìå÷àåòñÿ 
ìàêñèìóì àìïëèòóäû ãîäîâîé ãàðìîíèêè â ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè ìîðñêèõ 
ëüäîâ. 

Êëèìàòè÷åñêàÿ ñåçîííàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà ïîäâåðæåíà 
ñóùåñòâåííîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè. Â ìåæãîäîâîì õîäå àíîìàëèé ïëîùàäåé ëüäîâ 
ðàçíîé ñïëî÷åííîñòè íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíàÿ âíóòðèäåêàäíàÿ èçìåí÷èâîñòü ñ ïåðèîäîì 
îêîëî 7–9 ëåò. Íåçàâèñèìûå îöåíêè îñîáåííîñòåé êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè 
ëüäîâ â ðåãèîíå ïîäíÿòèÿ Ìîä ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü Ïîëûíüè Óýääåëëà 
òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ êðóïíîìàñøòàáíîé èçìåí÷èâîñòüþ ñèñòåìû îêåàí-àòìîñôåðà, 
âûçûâàåìîé Àíòàðêòè÷åñêîé öèðêóìïîëÿðíîé âîëíîé.

Äàëüíåéøèå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñîâðåìåííûõ ìàññèâîâ ïîëåé 
âåòðà, äàâëåíèÿ, àëüòèìåòðèè ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ñâÿçè ðåãèîíàëüíûõ 
ëåäîâûõ óñëîâèé ñ êðóïíîìàñøòàáíûìè àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè è óãëóáèòü íàøè 
ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ Ïîëûíüè Óýääåëëà íà êëèìàòè÷åñêèõ 
ìàñøòàáàõ.
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