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Ðåôåðàò. Íà áàçå àðõèâíûõ äàííûõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè (ÒÏÎ) Òèõîãî 
îêåàíà èç ìàññèâà British Atmospheric Data Centre HadISST è èíäåêñà Þæíîãî êîëåáàíèÿ (ÞÊ) 
ðàññ÷èòàíû âçàèìíî-êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè àíîìàëèé ÒÏÎ è ÞÊ çà ïåðèîä 1870-2002 ãã. Ïîêàçàíî, 
÷òî ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìîâ âçàèìíîé êîððåëÿöèè è èõ ñäâèãîâ âî âðåìåíè 
ñâÿçàíû ñ êðóïíîìàñøòàáíûìè îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû âîä íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà. Ñäâèãè 
ýêñòðåìóìîâ âçàèìíî-êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ÒÏÎ è ÞÊ â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè âîçðàñòàþò ñ 
âîñòîêà íà çàïàä, â óìåðåííûõ è ïîëÿðíûõ øèðîòàõ  ñ çàïàäà íà âîñòîê. Ïî ñäâèãàì ýêñòðåìóìîâ 
êîððåëÿöèè âûïîëíåíû îöåíêè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè àíîìàëèé ÒÏÎ íà èçìåíåíèÿ ÞÊ.

Ðåôåðàò. Íà áàç³ àðõ³âíèõ äàíèõ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ (ÒÏÎ) Òèõîãî îêåàíó ç 
ìàñèâó Br³t³sh Atmospher³c Data Centre HadISST é ³íäåêñó Ï³âäåííîãî êîëèâàííÿ (Ï³âäÊ) ðîçðàõîâàí³ 
âçàºìî-êîðåëÿö³éí³ ôóíêö³¿ àíîìàë³é ÒÏÎ òà Ï³âäÊ çà ïåð³îä 1870-2002 ðð. Ïîêàçàíî, ùî ïðîñòîðîâ³ 
ðîçïîä³ëè åêñòðåìóì³â âçàºìî-êîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é òà ¿õí³õ çñóâ³â ó ÷àñ³ ïîâ'ÿçàí³ ç 
âåëèêîìàñøòàáíèìè îñîáëèâîñòÿìè ñòðóêòóðè âîä íà ïîâåðõí³ îêåàíó. Çñóâè åêñòðåìóì³â âçàºìî-
êîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿ ÒÏÎ òà Ï³âäÊ â åêâàòîð³àëüí³é îáëàñò³ çðîñòàþòü ç³ ñõîäó íà çàõ³ä, ó ïîì³ðíèõ ³ 
ïîëÿðíèõ øèðîòàõ  ³ç çàõîäó íà ñõ³ä. Çà çñóâàìè åêñòðåìóì³â êîðåëÿö³¿ âèêîíàíî îö³íêè øâèäêîñò³ 
ïîøèðåííÿ ðåàêö³¿ àíîìàë³é ÒÏÎ íà çì³íè Ï³âäÊ.

Abstract. On the base of monthly averaged archive data of Pacific SST (array British Atmospheric Data Centre 
HadISST) and South Oscillation Index (SOI) the cross-correlation functions between SST anomalies and SOI are 
calculated for the period 1870-2002. It is shown, that spatial distributions of cross-correlation extremes and its 
lags are connected with the large-scale features of the surface water structure. The lags of the cross-correlation 
functions between SST and SOI increases in equatorial zone from east to west, in moderate and polar latitudes, 
vice versa, from west to east. The speed of propagation of the SST anomalies response on the SOI changes is 
estimated according to cross-correlation lag. 
Key words: sea surface temperature, Pacific Ocean, South Oscillation Index, cross-correlation functions, water 
structure, SST anomalies.

1. Ââåäåíèå

Â èññëåäîâàíèÿõ êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñèñòåìû îêåàí-àòìîñôåðà áîëüøîå 
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîöåññàì íà âíóòðèäåêàäíîì ìàñøòàáå (ñîáûòèÿ Ýëü-Íèíüî) [1–9]. Â 
ïåðèîäû Ýëü-Íèíüî íàáëþäàþòñÿ îñëàáëåíèå ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè è àíîìàëüíîå 
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå Òèõîãî îêåàíà. Â ýòî âðåìÿ â 
àïâåëëèíãîâûõ çîíàõ îãðàíè÷åíî ïîñòóïëåíèå ê ïîâåðõíîñòè ãëóáèííûõ âîä, áîãàòûõ 
áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä. 
ßâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî ÷àñòî íîñÿò êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà 
õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ïðèáðåæíûõ ãîñóäàðñòâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñðåäñòâîì äàëüíèõ 
ñâÿçåé èíòåíñèâíûå êîëåáàíèÿ â ñèñòåìå îêåàí-àòìîñôåðà íà âíóòðèäåêàäíîì ìàñøòàáå â 
ýêâàòîðèàëüíîé çîíå Òèõîãî îêåàíà íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ìèðîâîãî 
îêåàíà îò Àíòàðêòèêè äî Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [2, 3, 6–8]. Ýòî îáóñëîâëèâàåò àêòóàëüíîñòü 
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ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ çàêîíîìåðíîñòåé êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó èçìåí÷èâîñòüþ 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â òðîïèêàõ è âûñîêèõ øèðîòàõ. 

Âîïðîñû âçàèìîñâÿçè èíäåêñà Þæíîãî êîëåáàíèÿ (ÞÊ) è àíîìàëèé òåìïåðàòóðû 
ïîâåðõíîñòè îêåàíà (ÒÏÎ), à òàêæå äðóãèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû íà ýòîì 
âðåìåííîì ìàñøòàáå èññëåäîâàëèñü âî ìíîãèõ ðàáîòàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøèå ïî 
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòû âçàèìíîé êîððåëÿöèè R àíîìàëèé ÒÏÎ è ÞÊ (R ~ -0.9) 
íàáëþäàþòñÿ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå Òèõîãî îêåàíà (â îáëàñòÿõ Niño-1, -2, -3, -4) [8, 9]. Àíàëèç 
ïðîñòðàíñòâåííûõ îñîáåííîñòåé êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ, 
âûïîëíåííûé â [9], ïîçâîëèë óòî÷íèòü âëèÿíèå íà íèõ äèíàìèêè ïàññàòíûõ òå÷åíèé. Â 
ýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà áûëè âûäåëåíû îáëàñòè ñ ïîëîæèòåëüíîé, íóëåâîé è 
îòðèöàòåëüíîé êîððåëÿöèåé. Íóëåâàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÒÏÎ è ÞÊ íàáëþäàåòñÿ â çîíå 
ðàñõîæäåíèÿ òå÷åíèé îêîëî 160° â.ä. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ ñòðåæíåé ïàññàòíûõ òå÷åíèé îò 
ýêâàòîðà îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå îáëàñòåé îòðèöàòåëüíîé êîððåëÿöèè è ñìåùåíèå èõ ê 
âîñòî÷íîé ãðàíèöå îêåàíà. Îáëàñòè ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿöèé íà çàïàäå îêåàíà ïî ìåðå 
óäàëåíèÿ îò ýêâàòîðà, íàîáîðîò, óâåëè÷èâàþòñÿ ïî ïëîùàäè. Áëèæå ê öåíòðàì ñóáòðîïè÷åñêèõ 
êðóãîâîðîòîâ îíè çàìåòíî ñìåùàþòñÿ íà âîñòîê, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ðîñò çíà÷åíèé 
ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿöèé. Ýòè âûâîäû ïîëó÷åíû äëÿ òðåõëåòíèõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ è 
òðåáóþò äàëüíåéøåãî ïîäòâåðæäåíèÿ íà áîëåå äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ ðÿäàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ìàññèâû ðàçëè÷íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, 
îõâàòûâàþùèå äëèòåëüíûå ïåðèîäû èçìåðåíèé, ÷òî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíîãî 
àíàëèçà äëÿ óòî÷íåíèÿ ìåõàíèçìîâ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè 
ïàðàìåòðàìè. Õîðîøåå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ýòèõ ìàññèâîâ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè 
äåòàëüíîå ðàéîíèðîâàíèå àêâàòîðèè Ìèðîâîãî îêåàíà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà 
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Äîïîëíÿÿ ýòîò ïîäõîä êëàññè÷åñêèì ðàéîíèðîâàíèåì ïî ðàçíûì 
ãèäðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü îñîáåííîñòè êîððåëÿöèîííûõ 
ñâÿçåé ñ ïîçèöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû è äèíàìèêè âîä.

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå àðõèâíûõ äàííûõ (ìàññèâû HadISST è NCEP) îïèñàíû 
ïðîñòðàíñòâåííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèé ïîëÿ ÒÏÎ è åå àíîìàëèé â ïåðèîäû 
èíòåíñèâíûõ Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ è èõ ñâÿçü ñ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðîé ïîëÿ âåòðà. 
Ðàññìîòðåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ âçàèìíî-êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé ìåæäó 
àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ è ïðîâåäåíî ðàéîíèðîâàíèå Òèõîãî îêåàíà ïî õàðàêòåðó 
ýòèõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Äàíà îöåíêà ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè àíîìàëèé ÒÏÎ 
íà èçìåíåíèå èíäåêñà ÞÊ.

2. Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà

Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ: ìàññèâ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÒÏÎ â óçëàõ îäíîãðàäóñíîé 
ñåòêè (àðõèâ British Atmospheric Data Centre HadISST) [10] è âðåìåííîé ðÿä çíà÷åíèé èíäåêñà 
Þæíîãî êîëåáàíèÿ [11] çà ïåðèîä ñ 1870 ïî 2002 ãã., à òàêæå äàííûå î çîíàëüíîé è 
ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà (ìàññèâ NCEP) çà ïåðèîä ñ 1981 ïî 2008 ãã. Â 
êàæäîì óçëå ñåòêè âðåìåííîé ðÿä ÒÏÎ ñîñòîÿë èç 1596 çíà÷åíèé. Â ñëó÷àå ïðîïóñêîâ â äàííûõ 
èç-çà îáëà÷íîñòè èëè ëåäîâîé îáñòàíîâêè (íå áîëåå 96 ïðîïóñêîâ) ðÿäû âîññòàíàâëèâàëèñü 
ñïëàéíîâîé èíòåðïîëÿöèåé, ïðè ýòîì äîïóñêàëîñü íå áîëåå äâóõ ïðîïóñêîâ ïîäðÿä. Ðÿäû 
àíîìàëèé ÒÏÎ ïîëó÷åíû âû÷èòàíèåì ñðåäíèõ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé çíà÷åíèé ÒÏÎ. Äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ ñåçîííîãî õîäà ðÿäû àíîìàëèé ÒÏÎ è ðÿä èíäåêñà ÞÊ ñãëàæåíû ñêîëüçÿùèì 
ñðåäíèì ïî 12 ÷ëåíàì ðÿäà. Ïîñëå ýòîãî â êàæäîì óçëå ñåòêè ðàññ÷èòûâàëèñü âçàèìíî-
êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè R(?) ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ äî ìàêñèìàëüíîãî 
ñäâèãà ? = ±120 ìåñÿöåâ íà 95-ïðîöåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé R âäîëü 0.5°ñ.ø. Âèäíî, ÷òî ïðè áîëüøèõ àáñîëþòíûõ 
çíà÷åíèÿõ R èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ïî äîëãîòå íàìíîãî ìåíüøå äîâåðèòåëüíîãî 
èíòåðâàëà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòîâåðíîñòè ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ. Òîëüêî â äîñòàòî÷íî 
óçêîì äèàïàçîíå äîëãîò, íàïðèìåð ìåæäó 160° è 180° â.ä., ãäå íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä R ÷åðåç 
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íîëü, äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë î÷åíü øèðîê è äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòîâ ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Â 
öåëîì íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèîííûõ 
ôóíêöèé îïðåäåëÿþòñÿ äîñòîâåðíî.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå R âäîëü 0.5° ñ.ø. äëÿ ïåðèîäà 1996–1998 ãã. Ïóíêòèðîì ïîêàçàí 
95-ïðîöåíòíûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.

3. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ìåæãîäîâîé õîä èíäåêñà ÞÊ è àíîìàëèé ÒÏÎ âäîëü 150.5° ç.ä. 
êîòîðûé ïîêàçûâàåò íàëè÷èå çàêîíîìåðíîñòåé, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ñâÿçè ìåæäó 
èçìåí÷èâîñòüþ àíîìàëèé ÒÏÎ è ÞÊ íå òîëüêî â òðîïè÷åñêîé çîíå, íî è â óìåðåííûõ è 
ïîëÿðíûõ øèðîòàõ. 

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâîé õîä èíäåêñà ÞÊ (à) è àíîìàëèé ÒÏÎ (á) âäîëü 150.5  ç.ä.°

Þ.Â. Àðòàìîíîâ: ÊÎÐÐÅËßÖÈÎÍÍÛÅ ÑÂßÇÈ ÀÍÎÌÀËÈÉ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÒÈÕÎÃÎ...



198

Ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ÞÊ, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè 
àíîìàëèÿìè ÒÏÎ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå ìåæäó 10° ñ.ø. è 10° þ.ø., ïîëîæèòåëüíûìè 
àíîìàëèÿìè â ñóáòðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ øèðîòàõ è îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿìè â 
ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ñåâåðíåå 50° ñ.ø. è þæíåå 40° þ.ø. Ïðè îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ èíäåêñà 
ÞÊ çíàê àíîìàëèé èçìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé. Â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå íàáëþäàþòñÿ 
ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè, â ñóáòðîïèêàõ è óìåðåííûõ øèðîòàõ – îòðèöàòåëüíûå, â ïîëÿðíûõ 
îáëàñòÿõ – ïîëîæèòåëüíûå. Ýòà òåíäåíöèÿ áîëåå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî 
äåñÿòèëåòèé, êîãäà êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëîñü. 

Ïðîàíàëèçèðóåì áîëåå ïîäðîáíî ïîëÿ òåìïåðàòóðû è åå àíîìàëèé â ïåðèîäû 
èíòåíñèâíûõ ñîáûòèé Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ, ïðèâëåêàÿ äàííûå î ïîëå âåòðà, êîòîðîå 
êà÷åñòâåííî îòðàæàåò îñîáåííîñòè äðåéôîâîé öèðêóëÿöèè. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÒÏÎ è åå àíîìàëèé â ìàðòå 1992 ã. è â ìàðòå 2000 ã., êîãäà íàáëþäàëèñü 
ñîîòâåòñòâåííî Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ. Íà ðèñ. 4 äëÿ ýòèõ æå ìåñÿöåâ ïîêàçàíû ðàñïðåäåëåíèÿ 
çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñêîðîñòåé ïîëÿ âåòðà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå íàä îêåàíîì.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ÒÏÎ (à, â) è åå àíîìàëèé (á, ã) äëÿ ìàðòà 1992 ã. (à, á) è
ìàðòà 2000 ã. (â, ã). Ñòðåëêàìè óêàçàíî íàïðàâëåíèå îñíîâíûõ òå÷åíèé. 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå çîíàëüíîé (à, â) è ìåðèäèîíàëüíîé (á, ã) ñîñòàâëÿþùèõ
ñêîðîñòè âåòðà â ìàðòå 1992 ã. (à, á) è 2000 ã. (â, ã).

Â ìàðòå 1992 ã. îòìå÷àëèñü îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ÞÊ è îñëàáëåíèå þãî-âîñòî÷íîãî 
ïàññàòà. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ çîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ åãî ñêîðîñòè íå ïðåâûøàëà 5 ì/c, à 
ìåðèäèîíàëüíàÿ  4 ì/c. (ðèñ. 4 à, á). Ýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà Òèõîãî îêåàíà áûëà çàíÿòà 
îòíîñèòåëüíî òåïëûìè âîäàìè, à öåíòð Þæíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà (ÞÑÀÊ) 
ðàñïîëàãàëñÿ áëèæå ê ýêâàòîðó îêîëî 10° þ.ø. (ðèñ. 3 à). Ìàêñèìàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå 
àíîìàëèè ÒÏÎ (> 2°Ñ) íàáëþäàëèñü â ðàéîíå ìåæäó 5° ñ.ø.–5° þ.ø. è 150–170° ç.ä. (ðèñ. 3 á). 
Õàðàêòåðíî, ÷òî èìåííî çäåñü ïðîèñõîäèëî óñèëåíèå ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé 
ñêîðîñòè âåòðà â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè (ðèñ. 4 á), êîòîðîå óâåëè÷èâàëî ïîñòóïëåíèå 
íàèáîëåå òåïëûõ âîä èç îáëàñòè òåðìè÷åñêîãî ýêâàòîðà íà ãåîãðàôè÷åñêèé ýêâàòîð. Áîëüøèå 
ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÎ (äî 2°Ñ) îòìå÷àëèñü òàêæå â çîíå Ïåðóàíñêîãî àïâåëëèíãà è â 
îáëàñòè Þæíîãî ïàññàòíîãî òå÷åíèÿ (ÞÏÒ). Ýòî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòåé 
ÞÏÒ è åãî ïðèáðåæíîé âåòâè – Ïåðóàíñêîãî òå÷åíèÿ (ÏÒ) èç-çà îñëàáëåíèÿ þãî-âîñòî÷íîãî 
ïàññàòà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåëî ê îñëàáëåíèþ ïðèáðåæíîãî àïâåëëèíãà è óìåíüøåíèþ 
âûíîñà õîëîäíûõ âîä èç þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà â ýêâàòîðèàëüíóþ çîíó. Âñÿ 
çàïàäíàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè â Þæíîì ïîëóøàðèè áûëà çàíÿòà îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿìè 
ÒÏÎ. Ïðè ýòîì èõ ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ (äî –1.5°Ñ) ïðèóðî÷åíû ê Âîñòî÷íî-
Àâñòðàëèéñêîìó òå÷åíèþ (ÂÀÒ) è åãî ïðîäîëæåíèþ – Þæíî-Òèõîîêåàíñêîìó òå÷åíèþ 
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(ÞÒÒ). Âîçíèêíîâåíèþ çäåñü îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëèé ÒÏÎ ñïîñîáñòâîâàëî îñëàáëåíèå þãî-
âîñòî÷íîãî ïàññàòà, êîòîðîå ïðèâåëî ê îáùåìó îñëàáëåíèþ àíòèöèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè â 
ñèñòåìå ÞÑÀÊ è, òåì ñàìûì, ê óìåíüøåíèþ âûíîñà òåïëûõ ýêâàòîðèàëüíûõ âîä íà åãî 
çàïàäíîé ïåðèôåðèè â ñóáòðîïè÷åñêèå è óìåðåííûå øèðîòû. Ìîùíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ 
àíîìàëèÿ ÒÏÎ (äî 2°Ñ) áûëà âûÿâëåíà â çîíå Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî òå÷åíèÿ 
(ÀÖÒ) ìåæäó 110° è 160° ç.ä. Â ýòîé îáëàñòè íàáëþäàëîñü îñëàáëåíèå çîíàëüíîé 
ñîñòàâëÿþùåé ïîëÿ âåòðà è óñèëåíèå ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íà þã. Ìåðèäèîíàëüíûé 
ïåðåíîñ ñïîñîáñòâîâàë âûíîñó áîëåå òåïëûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä èç óìåðåííûõ øèðîò â 
ïîëÿðíóþ îáëàñòü. Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà çàïàäå òðîïèêîâ òàêæå íàáëþäàëàñü îáëàñòü 
îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëèé ÒÏÎ (äî –1.0°Ñ), ïðîñòèðàþùàÿñÿ íà ñåâåðî-âîñòîê âäîëü îñè 
Ñåâåðíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî àíòèöèêëîíè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà (ÑÑÀÊ). Àíîìàëüíîå 
ïîíèæåíèå ÒÏÎ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÑÑÀÊ îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì ïîñòóïëåíèÿ íà þã 
õîëîäíûõ ñåâåðíûõ âîä, êîòîðîå ìîæåò áûòü âûçâàíî ðîñòîì ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé 
ñêîðîñòè âåòðà. Íà Ñåâåðíîé ïåðèôåðèè ÑÑÀÊ, íàîáîðîò, íàáëþäàëàñü îáëàñòü 
ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ÒÏÎ (äî 0.8°Ñ), ñâÿçàííàÿ ñ óñèëåíèåì âûíîñà òåïëûõ 
ñóáòðîïè÷åñêèõ âîä íà ñåâåðî-çàïàäíîé ïåðèôåðèè ÑÑÀÊ â óìåðåííûå øèðîòû. 
Çíà÷èòåëüíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÎ (äî 1.5°Ñ) ïðîñëåæèâàëèñü âäîëü çàïàäíîãî 
ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ îñëàáëåíèåì âäîëüáåðåãîâûõ âåòðîâ 
þæíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Â ìàðòå 2000 ã., êîãäà îòìå÷àëèñü ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ÞÊ è óñèëåíèå þãî-
âîñòî÷íîãî ïàññàòà, ðàñïðåäåëåíèÿ ÒÏÎ è åå àíîìàëèé ñóùåñòâåííûì îáðàçîì èçìåíèëèñü. Â 
ïîëå ÒÏÎ ÷åòêî ïðîñëåæèâàëèñü “ÿçûêè” òåïëûõ âîä ê ñåâåðó è þãó îò ýêâàòîðà, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá èíòåíñèâíîì âûíîñå ýêâàòîðèàëüíûõ âîä â ñóáòðîïè÷åñêèå øèðîòû. Â 
ýòîò ïåðèîä áûë áîëåå ÷åòêî âûðàæåí ìèíèìóì òåìïåðàòóðû, ñâÿçàííûé ñ óñèëåíèåì 
ýêâàòîðèàëüíîãî àïâåëëèíãà. Öåíòð ÞÑÀÊ ñìåñòèëñÿ ê þãó ïðèìåðíî íà 5 ãðàäóñîâ (ðèñ. 3 â). 
Â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè, çà ñ÷åò óñèëåíèÿ àïâåëëèíãà è âûíîñà ñþäà õîëîäíûõ âîä èç þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, îòìå÷àëèñü îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÎ (äî –1.8°Ñ). Íà 
âîñòîêå îêåàíà íàáëþäàëîñü óñèëåíèå Ïåðóàíñêîãî àïâåëëèíãà ñ àíîìàëèÿìè ÒÏÎ äî –1.2°Ñ. 
Íà çàïàäíîé è þæíîé ïåðèôåðèÿõ ÞÑÀÊ çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ïåðåíîñà ýêâàòîðèàëüíûõ âîä â 
þæíîì íàïðàâëåíèè ïðîñëåæèâàëèñü ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÎ (äî 1.4°Ñ). Â ïîëÿðíûõ 
øèðîòàõ â îáëàñòè ÀÖÒ ïðåîáëàäàëè îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè (äî –1.4°Ñ). Â ýòî âðåìÿ 
îáëàñòü áîëüøèõ çîíàëüíûõ ñêîðîñòåé âåòðà ïðîñòèðàëàñü ïî÷òè íà âåñü Àíòàðêòè÷åñêèé 
ñåêòîð Òèõîãî îêåàíà. Ìåðèäèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè âåòðà áûëà îñëàáëåíà è äàæå 
èçìåíÿëà ñâîå íàïðàâëåíèå íà þæíîå ìåæäó 110° è 140° ç.ä., ïðèìåðíî â òîì ðàéîíå, ãäå 
îòìå÷àëàñü íàèáîëüøàÿ îòðèöàòåëüíàÿ àíîìàëèÿ ÒÏÎ. Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè îáëàñòü 
ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ÒÏÎ ïðîñëåæèâàëàñü â çàïàäíîì ïîãðàíñëîå îò ýêâàòîðà äî 20° 
ñ.ø., äàëåå îíà âûòÿãèâàëàñü íà ñåâåðî-âîñòîê âäîëü ñåâåðíîé ïåðèôåðèè ÑÑÀÊ. Áëèæå ê 
áåðåãàì Ñåâåðíîé Àìåðèêè íàáëþäàëèñü îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÎ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ 
óâåëè÷åíèåì ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîëÿ âåòðà, óñèëåíèåì Êàëèôîðíèéñêîãî (ÊÒ) è 
Ñåâåðíîãî ïàññàòíîãî (ÑÏÒ) òå÷åíèé è àíîìàëüíûì âûíîñîì õîëîäíûõ ñóáïîëÿðíûõ âîä â 
ñóáòðîïèêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå âûøå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû 
àíîìàëèé ÒÏÎ ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì ïîëÿ âåòðà, êîòîðîå êà÷åñòâåííî îòðàæàåòñÿ â 
èçìåíåíèè çíà÷åíèé èíäåêñîâ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè 
èõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ñ àíîìàëèÿìè ÒÏÎ.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ôóíêöèé âçàèìíîé êîððåëÿöèè R(?) ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ 
è èíäåêñîì ÞÊ âäîëü ìåðèäèàíà 150.5° ç.ä., ãäå ? – ñäâèã âî âðåìåíè â ìåñÿöàõ. Ãðàôèêè 
ñãðóïïèðîâàíû ïî øèðîòíûì äèàïàçîíàì, çíà÷åíèÿ ?  è ?  ñîîòâåòñòâóþò íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé í ê

øèðîòå ýòèõ äèàïàçîíîâ. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå èçìåíåíèÿ (ðîñòà èëè óìåíüøåíèÿ) 
ýêñòðåìóìà R(?) ïðè äâèæåíèè ñ ñåâåðà íà þã. Àíàëèç ïîâåäåíèÿ ôóíêöèé R(?) âûÿâëÿåò íàëè÷èå 
êîëåáàíèé ìàëîé àìïëèòóäû ñ ïåðèîäàìè îêîëî 4-5 ëåò è óçêîãî ïèêà ïðè âåëè÷èíàõ ?, áëèçêèõ 
ê íóëþ, ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò àìïëèòóäó ìàëûõ ïåðèîäè÷åñêèõ 
êîëåáàíèé â 6–8 ðàç êàê äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è äëÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé ýêñòðåìóìà. 
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Ðèñ. 5. Ôóíêöèè âçàèìíîé êîððåëÿöèè àíîìàëèé ÒÏÎ è èíäåêñà ÞÊ íà ðàçðåçå âäîëü 
150.5° ç.ä. çà ïåðèîä 1870–2002 ãã. Ñòðåëêàìè óêàçàíî íàïðàâëåíèå î÷åðåäíîñòè êðèâûõ ïî 
ìåðå óìåíüøåíèÿ øèðîòû: ?  – øèðîòà íà÷àëüíîé êðèâîé, ?  – øèðîòà êîíå÷íîé êðèâîé í  ê

äèàïàçîíà.
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Àíàëèç ýòèõ ãðàôèêîâ ïîçâîëèë íà êîëè÷åñòâåííîì óðîâíå îöåíèòü âëèÿíèå 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû âîä íà îñîáåííîñòè ñâÿçåé ìåæäó èíäåêñîì ÞÊ è àíîìàëèÿìè 
ÒÏÎ. Â óìåðåííûõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ìåæäó 48.5° ñ.ø. è 30.5° 
ñ.ø. âåëè÷èíà ýêñòðåìóìà R(  âîçðàñòàåò îò 0.1 íà ñåâåðíîé ïåðèôåðèè Ñåâåðíîãî 
ñóáòðîïè÷åñêîãî àíòèöèêëîíè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà äî 0.45 áëèæå ê åãî öåíòðó. Ïðè ýòîì 
ðåàêöèÿ àíîìàëèé ÒÏÎ íà èçìåíåíèÿ ÞÊ çàïàçäûâàåò ñîîòâåòñòâåííî íà 12–15 ìåñÿöåâ íà 
ñåâåðå è íà 1-2 ìåñÿöà íà þãå (ðèñ. 5 à). Ìåæäó 29.5° ñ.ø. è 1.5° þ.ø. âåëè÷èíà ýêñòðåìóìà R( ) 
èçìåíÿåòñÿ îò 0.45 â ñóáòðîïèêàõ äî –0.8 â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå (ðèñ. 5 á). Âðåìåííîé ñäâèã 
ìåæäó ðåàêöèåé ÒÏÎ íà èçìåíåíèÿ ÞÊ çäåñü íå ïðåâûøàåò 1-2 ìåñ. Â ýêâàòîðèàëüíî-
òðîïè÷åñêîé çîíå Þæíîãî ïîëóøàðèÿ òàêæå ïðîèñõîäèò ñìåíà çíàêà ýêñòðåìóìà R(?) ñ 
îòðèöàòåëüíîãî (–0.8) ó ýêâàòîðà íà ïîëîæèòåëüíûé (0.65) ó þæíîé ãðàíèöû òðîïèêîâ, áëèæå ê 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÑÀÊ. Âðåìåííîé ñäâèã ìåæäó ðåàêöèåé ÒÏÎ è èçìåíåíèÿìè ÞÊ 
ñîñòàâëÿåò 2–6 ìåñÿöåâ (ðèñ. 5 â). Ê þãó îò ÞÑÀÊ çíà÷åíèÿ R(?) èçìåíÿþòñÿ îò 0.6 â çîíå ÞÒÒ 
äî –0.6 â çîíå ÀÖÒ (ðèñ. 5 ã). Â Àíòàðêòè÷åñêîé çîíå çíà÷åíèÿ ýêñòðåìóìîâ R(?) ñîõðàíÿþò 
îòðèöàòåëüíûé çíàê è ìîíîòîííî óìåíüøàþòñÿ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå äî 0.25 íà 64.5° þ.ø. 
(ðèñ. 5 ä).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ R(?) âäîëü 150.5° ç.ä. åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò òîò 
ôàêò, ÷òî îñîáåííîñòè ðåàêöèè ïîëÿ ÒÏÎ íà èçìåí÷èâîñòü èíäåêñà ÞÊ ñâÿçàíû ñ 
ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ çîí â îêåàíå. Ïðèâëå÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ 
ðàñïðåäåëåíèé ýêñòðåìóìîâ R(?) è èõ ñäâèãîâ ?  ìåæäó âàðèàöèÿìè àíîìàëèé ÒÏÎ è èíäåêñà ý

ÞÊ, ðàñïðåäåëåíèé ïîëåé ÒÏÎ, åå àíîìàëèé è ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà äëÿ 1992 è 2000 
ãã., à òàêæå èçâåñòíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñòðóêòóðå è öèðêóëÿöèè âîä ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü 
îñíîâíûå çâåíüÿ â ñëîæíîé öåïè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó èçìåí÷èâîñòüþ 
àíîìàëèé ÒÏÎ è ÞÊ.

Â ýêâàòîðèàëüíî-òðîïè÷åñêîé çîíå âûñîêèå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ (ñ ýêñòðåìóìîì R(? ) = –0.9 ìåæäó 
ýêâàòîðîì è 5°þ.ø. è 150–160° ç.ä.) ïîäòâåðæäàþò, ÷òî îñëàáëåíèå (óñèëåíèå) èíòåíñèâíîñòè 
ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïîëîæèòåëüíûõ (îòðèöàòåëüíûõ) àíîìàëèé 
ÒÏÎ (ðèñ. 3, 4, 6 à). Ïðè ýòîì ðåàêöèÿ îêåàíà íà àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå çàïàçäûâàåò ñ 
âîñòîêà íà çàïàä íà 1-2 ìåñÿöà (ðèñ. 6 á). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè 
ÒÏÎ íà èçìåíåíèå èíäåêñà ÞÊ ïðèìåðíî 2.4 ì/ñ. 

? )

?

Ðèñ. 6. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå âåëè÷èí ýêñòðåìóìîâ R( ) (à) è ðàçíîñòè ôàç  (á) ý ý

ìåæäó âàðèàöèÿìè àíîìàëèé ÒÏÎ è èíäåêñà ÞÊ. Ëîìàíûìè ëèíèÿìè ñõåìàòè÷åñêè 
îáîçíà÷åíû  ãðàíèöû ìåæäó ðàéîíàìè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí R(?).ý

? ?
à á
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Ê ñåâåðó è ê þãó îò ýêâàòîðèàëüíî-òðîïè÷åñêîé çîíû è â çàïàäíîì ïîãðàíñëîå 
ðàñïîëîæåíû îáëàñòè ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè. Ýòè 
îáëàñòè îõâàòûâàþò çàïàäíûå ïåðèôåðèè àíòèöèêëîíè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ è çîíû Ñåâåðî- è 
Þæíî-Òèõîîêåàíñêèõ òå÷åíèé. Ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è ÞÊ â ýòèõ 
îáëàñòÿõ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî óñèëåíèå (îñëàáëåíèå) ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè è, êàê ñëåäñòâèå, 
çàïàäíûõ ïåðèôåðèé ñóáòðîïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ 
(îñëàáëåíèþ) âûíîñà òåïëûõ ýêâàòîðèàëüíûõ âîä â ñóáòðîïè÷åñêèå è óìåðåííûå øèðîòû è 
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïîëîæèòåëüíûõ (îòðèöàòåëüíûõ) àíîìàëèé ÒÏÎ. Â îòëè÷èå îò 
ýêâàòîðèàëüíî-òðîïè÷åñêîé çîíû, çäåñü ðåàêöèÿ îêåàíà ïðåèìóùåñòâåííî çàïàçäûâàåò ñ 
çàïàäà íà âîñòîê. Ê âîñòîêó îò ëèíèè ñìåíû äàò çíà÷åíèÿ ?  èçìåíÿþòñÿ îò 1-2 ìåñÿöåâ íà 
çàïàäå äî 6–8 ìåñÿöåâ íà âîñòîêå. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè ÒÏÎ 
íà èçìåíåíèÿ ÞÊ ïðèìåðíî 0.3 ì/ñ. Îòìåòèì, ÷òî íà çàïàäå óìåðåííûõ øèðîò Ñåâåðíîãî è 
Þæíîãî ïîëóøàðèé ïðîñëåæèâàþòñÿ îáøèðíûå îáëàñòè ñ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ? , ãäå ý

âíà÷àëå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ ïîëÿ ÒÏÎ, à çàòåì èíäåêñà ÞÊ. Îòðèöàòåëüíûå ñäâèãè 
íàáëþäàþòñÿ òàêæå âäîëü ãðàíèö ñìåíû çíàêà âçàèìíî-êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé, ãäå 
ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêè ìàëîäîñòîâåðíû. 

Â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ â çîíå ÀÖÒ íàáëþäàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííàÿ 
îáëàñòü ñ îáðàòíîé êîððåëÿöèåé (äî –0.6). Çäåñü, òàê æå êàê â ñóáòðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ 
øèðîòàõ, ñäâèãè ?  âîçðàñòàþò ñ çàïàäà íà âîñòîê. Âäîëü 45° þ.ø. çíà÷åíèÿ ñäâèãîâ ý

èçìåíÿþòñÿ îò 1-2 ìåñÿöåâ íà 150° ç.ä. äî 4-5 ìåñÿöåâ íà 100°ç.ä., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè ÒÏÎ íà èçìåíåíèå ÞÊ ïðèìåðíî 0.2 ì/ñ. Îáðàòíóþ ñâÿçü ìåæäó 
àíîìàëèÿìè ÒÏÎ â çîíå ÀÖÒ è èçìåí÷èâîñòüþ èíäåêñà ÞÊ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â 
ïåðèîä óñèëåíèÿ (îñëàáëåíèÿ) ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè â òðîïèêàõ íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå 
(îñëàáëåíèå) ÀÖÒ â öåíòðàëüíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòè òèõîîêåàíñêîãî ñåêòîðà è, êàê ñëåäñòâèå, 
óâåëè÷åíèå (îñëàáëåíèå) ìåðèäèîíàëüíîãî ïåðåíîñà õîëîäíûõ âîä èç àíòàðêòè÷åñêîé îáëàñòè 
ê ñåâåðó è ôîðìèðîâàíèþ îòðèöàòåëüíûõ (ïîëîæèòåëüíûõ) àíîìàëèé ÒÏÎ. 

4. Âûâîäû

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ ÒÏÎ, åå àíîìàëèé, ïîëÿ âåòðà è 
âçàèìíî-êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ ïîçâîëèë 
óòî÷íèòü õàðàêòåð ñâÿçåé ìåæäó ÒÏÎ è ÞÊ â çàâèñèìîñòè îò èçìåí÷èâîñòè 
êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû âîä è îöåíèòü ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåàêöèè îêåàíà íà 
àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. 

Íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìàññèâîâ äàííûõ ïîäòâåðæäåíî, ÷òî â ýêâàòîðèàëüíî-
òðîïè÷åñêîé çîíå Òèõîãî îêåàíà âûñîêèå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ ñâÿçàíû ñ îñëàáëåíèåì (óñèëåíèåì) èíòåíñèâíîñòè 
ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïîëîæèòåëüíûõ (îòðèöàòåëüíûõ) 
àíîìàëèé ÒÏÎ. Çäåñü ðåàêöèÿ îêåàíà íà àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå çàïàçäûâàåò ñ âîñòîêà íà 
çàïàä íà 1-2 ìåñÿöà, à ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà ìàêñèìàëüíà è ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
2.4 ì/ñ. 

Íà çàïàäíûõ ïåðèôåðèÿõ Ñåâåðíîãî è Þæíîãî àíòèöèêëîíè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ è â 
çîíàõ Ñåâåðî- è Þæíî-Òèõîîêåàíñêèõ òå÷åíèé íàáëþäàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèè 
ìåæäó àíîìàëèÿìè ÒÏÎ è èíäåêñîì ÞÊ, êîòîðûå îáóñëîâëåíû îñëàáëåíèåì (óñèëåíèåì) 
âûíîñà òåïëûõ ýêâàòîðèàëüíûõ âîä â ñóáòðîïè÷åñêèå è óìåðåííûå øèðîòû â ïåðèîäû Ýëü-
Íèíüî (Ëà-Íèíüÿ). Çäåñü ðåàêöèÿ îêåàíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê ïðèáëèçèòåëüíî 
ñî ñêîðîñòüþ 0.3 ì/ñ. 

Â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ â çîíå Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî òå÷åíèÿ èìååò ìåñòî 
îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî â ïåðèîäû Ýëü-Íèíüî (Ëà-Íèíüÿ) è 
îñëàáëåíèÿ (óñèëåíèÿ) ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè â òðîïèêàõ íàáëþäàåòñÿ îñëàáëåíèå (óñèëåíèå) 

ý
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ÀÖÒ â öåíòðàëüíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ Àíòàðêòè÷åñêîãî ñåêòîðà Òèõîãî îêåàíà è, 
ñîîòâåòñòâåííî, îñëàáëåíèå (óâåëè÷åíèå) ìåðèäèîíàëüíîãî ïåðåíîñà õîëîäíûõ âîä èç 
àíòàðêòè÷åñêîé îáëàñòè ê ñåâåðó. Çäåñü ðåàêöèÿ îêåàíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê 
ïðèáëèçèòåëüíî ñî ñêîðîñòüþ 0.2 ì/ñ. 
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