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Ðåôåðàò. Íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà (ÒÏÎ) èç àðõèâà AVHRR 
Ocean Pathfinder Data JPL NOAA/NASA çà 1985-2002 ãã. è äàííûõ ÒÏÎ èç ìàññèâà NCEP çà 1981 ïî 2008 
ãã. èññëåäîâàíà ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü êðóïíîìàñøòàáíûõ ôðîíòîâ Þæíîãî îêåàíà. 
Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå ôðîíòàëüíûå ðàçäåëû öèðêóìïîëÿðíû è íàèáîëåå ðåçêî ïðîÿâëÿþòñÿ â 
ïîãðàíñëîÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê êîíòèíåíòàì. Íàèáîëåå ìîùíûìè ÿâëÿþòñÿ Þæíûé ñóáòðîïè÷åñêèé, 
Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíòû. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ñåçîííîé 
èçìåí÷èâîñòüþ èíòåíñèâíîñòè ñ ïðåîáëàäàþùèì ãîäîâûì ñèãíàëîì. Â êàæäîì îòäåëüíîì áàññåéíå 
íàáëþäàþòñÿ ñâîè îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ îðîãðàôèåé ðåãèîíà è 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ìåæãîäîâûå âàðèàöèè ïîëÿ ÒÏÎ â çîíàõ 
îñíîâíûõ ôðîíòîâ. 

Ñåçîííà òà ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü ã³äðîëîã³÷íèõ ôðîíò³â Ï³âäåííîãî îêåàíó. Þ.Â. Àðòàìîíîâ, Î.Î. 
Ñêðèïàëüîâà, Ì.Â. Áàá³é, Ë.Ê. Ãàëêîâñüêà.
Ðåôåðàò. Íà îñíîâ³ ñóïóòíèêîâèõ âèì³ð³â òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ îêåàíó (ÒÏÎ) ³ç àðõ³âó AVHRR Ocean 
Pathfinder Data JPL NOAA/NASA çà 1985–2002 ðð. ³ äàíèõ ìàñèâó NCEP ç 1981 ïî 2008 ð. äîñë³äæåíî 
ñåçîííó òà ì³æð³÷íó ì³íëèâ³ñòü âåëèêîìàñøòàáíèõ ôðîíò³â Ï³âäåííîãî îêåàíó. Ïîêàçàíî, ùî îñíîâí³ 
ôðîíòàëüí³ ðîçä³ëè º öèðêóìïîëÿðíèìè òà íàéá³ëüø ð³çêî ïðîÿâëÿþòüñÿ â ïðèãðàíè÷íèõ øàðàõ, ùî 
ïðèëÿãàþòü äî êîíòèíåíò³â. Íàéá³ëüø çàãîñòðåíèìè º Ï³âäåííèé ñóáòðîï³÷íèé, Ñóáàíòàðêòè÷íèé é 
Àíòàðêòè÷íèé ïîëÿðíèé ôðîíòè. Âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàêñèìàëüíîþ ñåçîííîþ ì³íëèâ³ñòþ 
³íòåíñèâíîñò³ ç ïåðåâàæíèì ð³÷íèì ñèãíàëîì. Ó êîæíîìó îêðåìîìó áàñåéí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñâî¿ 
â³äì³íí³ ðèñè, ïîâ'ÿçàí³ ç îðîãðàô³ºþ ðåã³îíó é ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè. Âèÿâëåíî ³ñòîòí³ 
ì³æð³÷í³ âàð³àö³¿ ïîëÿ ÒÏÎ â çîíàõ îñíîâíèõ ôðîíò³â. 

Seasonal and interannual variability of the hydrological fronts in the Southern Ocean. Ju.V. Artamonov, 
Å.À. Skripaleva, M.V. Babiy, L.K. Galkovskaya.
Abstract. The seasonal and interannual variability of the large-scale fronts in the Southern Ocean are 
investigated, based on SST satellite observations from archive AVHRR Ocean Pathfinder Data JPL 
NOAA/NASA during 1985-2002 and NCEP SST data during 1981-2008. It is shown, that the main frontal 
sections are circumpolar and most sharply shown in boundary layers adjacent to continents. Most intensive are 
the Southern subtropical, Subantarctical and Antarctic polar fronts. These fronts are characterized by the greatest 
seasonal variability of intensity with the prevailing annual signal. In the each separate basin the distinctive 
features connected with the region's orography and hydrometeorological conditions are observed. The essential 
interannual variations of SST field in the main fronts zones are discovered. 
Key words: sea surface temperature, Southern Ocean, meridional gradient of temperature, temperature front, 
linear trend, climatic seasonal cycle, interannual variability, SST satellite data.

1. Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå ôðîíòàëüíîé ñòðóêòóðû âîä Àíòàðêòèêè è åå èçìåí÷èâîñòè íà 
ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ, íàðÿäó ñ ïðèêëàäíîé çíà÷èìîñòüþ, îáóñëîâëåííîé 
íàëè÷èåì ðàéîíîâ èíòåíñèâíîãî ïðîìûñëà, èìååò ôóíäàìåíòàëüíîå íàó÷íîå çíà÷åíèå äëÿ 
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èçó÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Â ëèòåðàòóðå øèðîêî îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè 
ïðîÿâëåíèÿ ìåæãîäîâûõ âàðèàöèé â ðàçëè÷íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëÿõ. Ïîêàçàíî 
(îáçîð [1]), ÷òî ñèãíàë Ýëü-Íèíüî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ èç òðîïè÷åñêîé çîíû Òèõîãî îêåàíà â 
óìåðåííûå è ïîëÿðíûå øèðîòû â âèäå âîëí Ðîññáè, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ ïåðåìåùåíèåì 
àíîìàëèé òåïëûõ âîä íà þã. Â Àíòàðêòè÷åñêîì öèðêóìïîëÿðíîì òå÷åíèè (ÀÖÒ) ýòè àíîìàëèè 
â âèäå Àíòàðêòè÷åñêîé öèðêóìïîëÿðíîé âîëíû ñëåäóþò â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è âëèÿþò íà 
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì óìåðåííûõ è ïîëÿðíûõ øèðîò Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêîãî 
îêåàíîâ. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è èíòåíñèâíîñòü àíîìàëèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
çàâèñÿò îò ñòðóêòóðû è èçìåí÷èâîñòè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôðîíòîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå ôðîíòîâ Þæíîãî îêåàíà ñëîæèëèñü â 
îñíîâíîì ïî äàííûì êîíòàêòíûõ èçìåðåíèé [2–7]. Ê þãó îò Þæíîé ñóáòðîïè÷åñêîé 
êîíâåðãåíöèè, êîòîðóþ â äàííîé ðàáîòå ìû ïðèíèìàåì çà ñåâåðíóþ ãðàíèöó Þæíîãî îêåàíà, 
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ôðîíòû: â çîíàõ Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî (ÞÀÒ), Þæíî-Èíäîîêåàíñêîãî 
(ÞÈÒ) è Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî (ÞÒÒ) òå÷åíèé ðàñïîëàãàþòñÿ âåòâè Þæíîãî 
ñóáòðîïè÷åñêîãî ôðîíòà (ÞÑáÒÔ). Þæíåå, â îáëàñòè Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî 
òå÷åíèÿ, íàáëþäàþòñÿ Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé, Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíòû è Ôðîíò 
Þæíîé âåòâè ÀÖÒ. Âäîëü ãðàíèöû ïëàâó÷èõ ëüäîâ ðàñïîëàãàåòñÿ ôðîíò, ïîëó÷èâøèé 
íàçâàíèå Àíòàðêòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ëåäîâèòîñòè [7]. Â îïóáëèêîâàííûõ ñõåìàõ ôðîíòîâ 
ñóùåñòâóþò ðåãèîíàëüíûå ïðîáåëû, îáóñëîâëåííûå íåäîñòàòêîì êîíòàêòíûõ èçìåðåíèé. 
Ïîëîæåíèå íåêîòîðûõ ôðîíòîâ â ïîëÿðíîé çîíå îïðåäåëåíî íå òî÷íî, à èõ ñåçîííàÿ è 
ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Ýòè ïðîáåëû ÷àñòè÷íî áûëè âîñïîëíåíû 
íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äëÿ Àòëàíòè÷åñêîãî ñåêòîðà è âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîîêåàíñêîãî 
ñåêòîðà Þæíîãî îêåàíà [8–10]. Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìàññèâîâ 
ñïóòíèêîâûõ è êîíòàêòíûõ èçìåðåíèé ÒÏÎ (AVHRR OPD JPL NOAA/NASA è NCEP) 
óòî÷íÿåòñÿ ñòðóêòóðà è èçìåí÷èâîñòü êðóïíîìàñøòàáíûõ ôðîíòîâ â öåëîì äëÿ Þæíîãî 
îêåàíà.

2. Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà

Èäåíòèôèêàöèÿ ôðîíòîâ è àíàëèç èõ ñåçîííîãî öèêëà ïðîâîäèëèñü ïî äàííûì ìàññèâà 
ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé ÒÏÎ çà ïåðèîä ñ 1985 ïî 2002 ã. (àðõèâ AVHRR Ocean Pathfinder Data 
JPL NOAA/NASA) ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â [8–10]. Ïîëîæåíèå îñíîâíûõ ìåðèäèîíàëüíûõ 
ðàçðåçîâ, âäîëü êîòîðûõ èññëåäîâàëèñü ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ôðîíòîâ, 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Âåëè÷èíû ýêñòðåìóìîâ ìåðèäèîíàëüíûõ ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû 
(ÌÃÒ) â °Ñ/54 êì äàëåå ïðèâîäÿòñÿ â ñêîáêàõ, ïðè ýòîì èõ ðàçìåðíîñòü îïóñêàåòñÿ. 

Îöåíêè ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðèñòèê ôðîíòîâ ïðîâîäèëèñü ïî äàííûì 
ìàññèâà NCEP çà ïåðèîä ñ íîÿáðÿ 1981-ãî ïî äåêàáðü 2008 ã. [11]. Ïî ýòèì äàííûì 
îïðåäåëÿëèñü ëèíåéíûå òðåíäû âåëè÷èí ÌÃÒ (°Ñ/54 êì/27 ëåò) è ìåæãîäîâûõ ñìåùåíèé 
øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ êàæäîé èçîòåðìû (ãðàäóñ øèðîòû/27 ëåò). Â îñíîâå òàêîãî ïîäõîäà 
ëåæèò ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîé ôðîíòàëüíîé çîíû ñîõðàíÿþòñÿ 
êà÷åñòâåííî ñõîäíûå ðåãèîíàëüíûå òåíäåíöèè â ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïîëÿ ÒÏÎ. Äëÿ 
ôèëüòðàöèè ñåçîííîãî ñèãíàëà è âíóòðèäåêàäíîé èçìåí÷èâîñòè èñõîäíûå ðÿäû ÒÏÎ áûëè 
ñãëàæåíû ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì ïî 10-òè ãîäàì. Îöåíêè çíà÷èìîñòè ðàññ÷èòàííûõ òðåíäîâ 
ïîêàçàëè, ÷òî èõ âåëè÷èíû áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ïðåâûøàþò âåëè÷èíó ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ 
èñõîäíûõ ðÿäîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü òðåíäîâ 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 95% [12]. Îòðèöàòåëüíûå (ïîëîæèòåëüíûå) çíàêè òðåíäîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
èçîòåðìû ñìåùàþòñÿ íà þã (ñåâåð), à çíà÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ÌÃÒ óâåëè÷èâàþòñÿ 
(óìåíüøàþòñÿ) ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Äàëåå â òåêñòå ñòàòüè ðàçìåðíîñòü òðåíäîâ 
îïóñêàåòñÿ.
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3. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

3.1. Ñòðóêòóðà è êëèìàòè÷åñêèé ñåçîííûé öèêë îñíîâíûõ ôðîíòîâ Þæíîãî 
îêåàíà

Â çîíàõ Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî, Þæíî-Èíäîîêåàíñêîãî, Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî è 
Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî òå÷åíèé íà ôîíå îáùåãî ðîñòà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ÌÃÒ 
ïðîñëåæèâàþòñÿ íåñêîëüêî ýêñòðåìóìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âåòâÿì Þæíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî, 
Ñóáàíòàðêòè÷åñêîãî, Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëÿðíîãî ôðîíòîâ è Ôðîíòà Þæíîé âåòâè 
Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî òå÷åíèÿ. Ýòî Ñåâåðíûå (ÑÂ), Þæíûå (ÞÂ) âåòâè è 
ñîáñòâåííî Þæíûé ñóáòðîïè÷åñêèé, Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé, Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíòû 
è Ôðîíò Þæíîé âåòâè ÀÖÒ (ðèñ. 1). Ãëàâíûå âåòâè ýòèõ ôðîíòîâ âûäåëÿëèñü ïî íàèáîëåå 
èíòåíñèâíûì ýêñòðåìóìàì ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ ðàíåå îñîáåííîñòåé øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ è 
òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà [8–10].

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå îñíîâíûõ ìåðèäèàíîâ, âäîëü êîòîðûõ èññëåäîâàëèñü ñåçîííàÿ è
ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ôðîíòîâ, íà ôîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ÒÏÎ â ôåâðàëå 2001 ã.

Þæíûé ñóáòðîïè÷åñêèé ôðîíò (ÞÑáÒÔ). 
Àòëàíòè÷åñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2à, 3à). Íà çàïàäå (65  ç.ä.) Þæíûé ñóáòðîïè÷åñêèé ôðîíò 

ïðîñëåæèâàåòñÿ ó áåðåãîâ Þæíîé Àìåðèêè ìåæäó 50° è 52° þ.ø. Â ñåçîííîì öèêëå åãî 
èíòåíñèâíîñòè õîðîøî âûðàæåí ãîäîâîé ñèãíàë ñ ìàêñèìóìîì (-0.65) â ôåâðàëå, ïðè ýòîì 
ðàçíèöà ìåæäó ìèíèìóìîì è ìàêñèìóìîì àáñîëþòíûõ âåëè÷èí ÌÃÒ íà îñè ôðîíòà (? ÌÃÒ) 
äîñòèãàåò 0.45. Íà 50° ç.ä. ôðîíò ñìåùàåòñÿ íà ñåâåð (41-42° þ.ø.). Åãî èíòåíñèâíîñòü 
èçìåíÿåòñÿ ñ ïîëóãîäîâîé ïåðèîäè÷íîñòüþ ñ ýêñòðåìóìàìè â ìàå (-0.85) è îêòÿáðå (-0.7),         
? ÌÃÒ óìåíüøàåòñÿ äî 0.3. Âîñòî÷íåå (40°, 30° ç.ä., Ãðèíâè÷) ÞÑáÒÔ ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 
39° è 43° þ.ø. Â èçìåíåíèÿõ åãî èíòåíñèâíîñòè ñíîâà ïîÿâëÿåòñÿ ãîäîâîé ñèãíàë ñ 
ìàêñèìóìàìè ñîîòâåòñòâåííî â ôåâðàëå (-0.8), â íîÿáðå (-0.6) è â ìàðòå (-0.7). Ê þãó îò Àôðèêè 
(20° â.ä.), ãäå ïðîõîäèò òå÷åíèå Àãóëüÿñ, ÞÑáÒÔ ñîâïàäàåò ñ þæíîé ãðàíèöåé ýòîãî òå÷åíèÿ è 
ðàñïîëàãàåòñÿ íà 41° þ.ø. Åãî èíòåíñèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ ñ ïîëóãîäîâûì ïåðèîäîì ñ 
ýêñòðåìóìàìè â ÿíâàðå (-1.2) è â èþëå (-1.15). Îòìåòèì, ÷òî â Àòëàíòèêå ñåçîííûå ñìåùåíèÿ 
øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ ÞÑáÒÔ ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 1-2 ãðàäóñà, ? ÌÃÒ íà çàïàäå îêåàíà 
äîñòèãàþò 0.45, à ê âîñòîêó îò 40° ç.ä. íå ïðåâûøàþò 0.2.

Èíäîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2á, 3à). Íà çàïàäå (30°, 50° â.ä.) ÞÑáÒÔ ðàñïîëàãàåòñÿ 
ìåæäó 40° è 42° þ.ø. è óñèëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â ñåíòÿáðå (-0.95) è â èþíå (-1.55). Â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà (80°, 110° â.ä.) ñåçîííûå êîëåáàíèÿ åãî ïîëîæåíèÿ âîçðàñòàþò. 
Ôðîíò ïðîñëåæèâàåòñÿ íà 33° þ.ø. â ñåíòÿáðå, íà 40° þ.ø.  â ôåâðàëå. Èíòåíñèâíîñòü åãî 
îñëàáåâàåò, çíà÷åíèÿ ÌÃÒ â ïåðèîä íàèáîëüøåãî îáîñòðåíèÿ (ôåâðàëü–àïðåëü) ñîñòàâëÿþò     
-0.55. Ê þãó îò Àâñòðàëèè (150° â.ä.) ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ÞÑáÒÔ ñíîâà óìåíüøàþòñÿ (43-45° 
þ.ø.), åãî èíòåíñèâíîñòü òàêæå íåâåëèêà, âåëè÷èíû ÌÃÒ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ôðîíòà 
(àïðåëü) íå ïðåâûøàþò -0.6. Â öåëîì â Èíäîîêåàíñêîì ñåêòîðå èíòåíñèâíîñòü ÞÑáÒÔ 
èçìåíÿåòñÿ ñ ïðåîáëàäàþùèì ãîäîâûì ïåðèîäîì, ?ÌÃÒ íå ïðåâûøàþò 0.2. 

°
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Ðèñ. 3. Ñåçîííûé õîä èíòåíñèâíîñòè (ÌÃÒ), òåìïåðàòóðû (Ò) è øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ 
(? ) Þæíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî (à) è Ñóáàíòàðêòè÷åñêîãî (á) ôðîíòîâ. Çäåñü è äàëåå íà ðèñ. 4, 5 
íèæíÿÿ îñü – ìåñÿöû, ÌÃÒ (ëåâàÿ îñü) – æèðíàÿ ñïëîøíàÿ ëèíèÿ, òåìïåðàòóðà – ïóíêòèð, 
ïîëîæåíèå – òîíêàÿ ñïëîøíàÿ ëèíèÿ.

à

á

Þ.Â. Àðòàìîíîâ: ÑÅÇÎÍÍÀß È ÌÅÆÃÎÄÎÂÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÃÈÄÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÐÎÍÒÎÂ...



210

Òèõîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2â, 3à). Ê çàïàäó îò Íîâîé Çåëàíäèè (170° â.ä.) íàáëþäàþòñÿ 
äâà ôðîíòà ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, áëèçêèìè ê ÞÑáÒÔ. Ôðîíò, ðàñïîëàãàþùèéñÿ íà 32-33° þ.ø., 
ìû íàçâàëè Ñåâåðî-Íîâîçåëàíäñêèì ôðîíòîì (ÑÍîâÇÔ). Ôðîíò, ïðîñëåæèâàþùèéñÿ þæíåå 
(37-38° þ.ø.), ïîëó÷èë íàçâàíèå Ôðîíò Çàïàäíî-Íîâîçåëàíäñêîãî òå÷åíèÿ (ÔÇàïÍîâÇÒ). 
Ôðîíòû óñèëèâàþòñÿ (ñîîòâåòñòâåííî -0.5 è -0.35) â ìàðòå, ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàþò 0.1. 
Âîñòî÷íåå (170° ç.ä.) ÞÑáÒÔ ðàñïîëàãàåòñÿ íà 43-44° þ.ø. è íàèáîëåå îáîñòðåí (-0.4) òàêæå â 
ìàðòå. Íà 140° ç.ä. ôðîíò íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå, ïðîõîäÿ íàä Þæíîé êîòëîâèíîé, 
ãäå åãî øèðîòíûå ñìåùåíèÿ ðåçêî óâåëè÷èâàþòñÿ (26° þ.ø. â ñåíòÿáðå, 32° þ.ø. â ôåâðàëå), à 
èíòåíñèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ ñëàáî (-0.40 – -0.45). Íà 110° ç.ä., ãäå ÞÑáÒÔ ïåðåñåêàåò Âîñòî÷íî-
Òèõîîêåàíñêîå ïîäíÿòèå, ñåçîííûå âàðèàöèè åãî ïîëîæåíèÿ ñíîâà óìåíüøàþòñÿ (35-36° 
þ.ø.), èíòåíñèâíîñòü òàêæå ìàëî èçìåíÿåòñÿ (-0.4 – -0.45). Áëèæå ê áåðåãàì Þæíîé Àìåðèêè 
(84° ç.ä.), ãäå ÞÑáÒÔ ïðîõîäèò íàä ×èëèéñêîé êîòëîâèíîé, åãî ñåçîííûå ñìåùåíèÿ âíîâü 
óâåëè÷èâàþòñÿ (35–42° þ.ø.), ? ÌÃÒ òàêæå âîçðàñòàåò (0.2). Ôðîíò óñèëèâàåòñÿ (-0.55) â 
ôåâðàëå.

Îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ îêåàíàõ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óñèëåíèþ ÞÑáÒÔ è ñìåùåíèþ 
åãî íà þã ëåòîì-îñåíüþ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ â ïåðèîä óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé Þæíûõ 
ñóáòðîïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ [13], ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñìåùåíèåì ÞÀÒ, 
ÞÈÒ è ÞÒÒ íà þã è óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðíûõ êîíòðàñòîâ ìåæäó ïðîãðåòûìè âîäàìè â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðóãîâîðîòîâ è áîëåå õîëîäíûìè âîäàìè, ïåðåíîñèìûìè ýòèìè òå÷åíèÿìè.

Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé ôðîíò (ÑÀÔ) 
Àòëàíòè÷åñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2à, 3á). Â ïðîëèâå Äðåéêà (65° ç.ä.) Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé 

ôðîíò çàíèìàåò óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå îêîëî 56°° þ.ø. Âîñòî÷íåå (50° ç.ä.) ôðîíò ïðîõîäèò 
âäîëü ñåâåðíîé ãðàíèöû Ôîëêëåíäñêîãî ïëàòî (49-50° þ.ø.). Ìåæäó ïðîëèâîì Äðåéêà è       
50° ç.ä. èíòåíñèâíîñòü ÑÀÔ èçìåíÿåòñÿ ñ ãîäîâûì ïåðèîäîì ñ ýêñòðåìóìàìè (-0.65 – -1.35) â 
ìàðòå-àïðåëå, ? ÌÃÒ çäåñü ìàêñèìàëüíû è äîñòèãàþò 0.4. Íà 40° ç.ä. ÑÀÔ ñõîäèòñÿ ñ 
Àíòàðêòè÷åñêèì ïîëÿðíûì ôðîíòîì, îáðàçóÿ åäèíûé ôðîíòàëüíûé ðàçäåë ÑÀÔ+ÀÏÔ îêîëî 
49-50° þ.ø. Â ñåçîííîì öèêëå åãî èíòåíñèâíîñòè íàáëþäàþòñÿ äâà ýêñòðåìóìà  â àâãóñòå (-1.4) 
è â ôåâðàëå (-1.35). Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà (30° ç.ä., Ãðèíâè÷) ÑÀÔ ïðîñëåæèâàåòñÿ 
ìåæäó 44° è 46° þ.ø. Åãî èíòåíñèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ òàêæå ñ ïîëóãîäîâûì ñèãíàëîì ñ 
ýêñòðåìóìàìè â ôåâðàëå-ìàðòå (-0.75) è â àâãóñòå-íîÿáðå (-0.7), ? ÌÃÒ óìåíüøàþòñÿ ïî÷òè â 3 
ðàçà (0.15). Ê þãó îò Àôðèêè (20° â.ä.) èíòåíñèâíîñòü ÑÀÔ âîçðàñòàåò, ïðè ýòîì â åå ñåçîííîì 
öèêëå ñîõðàíÿåòñÿ ïîëóãîäîâàÿ ïåðèîäè÷íîñòü ñ ìàêñèìóìàìè â ìàðòå (-1.25) è íîÿáðå (-1.15), 
?ÌÃÒ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0.35.

Èíäîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2á, 3á). Íà 30° â.ä. ÑÀÔ íàáëþäàåòñÿ ó þæíîé ãðàíèöû 
êîòëîâèíû Àãóëüÿñ (42°-43° þ.ø.) è óñèëèâàåòñÿ (-1.0) â ÿíâàðå-ôåâðàëå, ? ÌÃÒ äîñòèãàåò 
0.25. Íà 50° â.ä. ôðîíò ñìåùàåòñÿ íà þã (47° þ.ø.) ê î-âàì Êðîçå. Åãî èíòåíñèâíîñòü 
èçìåíÿåòñÿ ñëàáî (-0.3 – -0.35). Âîñòî÷íåå (80° â.ä.) ÑÀÔ ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðó â ðàéîí ïëàòî 
Àìñòåðäàì, ñåçîííûå êîëåáàíèÿ åãî ïîëîæåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ äî 2 ãðàäóñîâ (43–45° þ.ø.). 
Ôðîíò ìàêñèìàëüíî ðàçâèò (-0.75) â èþëå. Áëèæå ê Àâñòðàëèè (110° â.ä.) ÑÀÔ çàíèìàåò 
óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå (48° þ.ø.) ó ñåâåðíîé ãðàíèöû Àâñòðàëî-Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ. 
Çäåñü ôðîíò îáîñòðÿåòñÿ (-0.9) â ñåíòÿáðå, à ? ÌÃÒ âîçðàñòàåò äî 0.3. Ìåæäó Àâñòðàëèåé è 
Àíòàðêòèäîé (150° â.ä.) ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ÑÀÔ âîçðàñòàþò äî 4 ãðàäóñîâ (53° þ.ø. â ìàðòå, 
49° þ.ø. â àâãóñòå). Èíòåíñèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ ñ ïîëóãîäîâûì ïåðèîäîì ñ ýêñòðåìóìàìè â 
èþíå (-0.45) è äåêàáðå (-0.5), ?ÌÃÒ óìåíüøàåòñÿ äî 0.2.

Òèõîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2â, 3á). Íà çàïàäå (170° â.ä.) ÑÀÔ çàíèìàåò óñòîé÷èâîå 
ïîëîæåíèå íà 51° þ.ø. íàä õð. Ìàêêóîðè. Ìåæäó 170° è 140° ç.ä. ôðîíò ïðîõîäèò âäîëü 
ñåâåðíîé ãðàíèöû Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ (50-53° þ.ø.). Âîñòî÷íåå (110°, 84° ç.ä.) 
ÑÀÔ ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðó, ñåçîííûå êîëåáàíèÿ åãî øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ äî 5 
ãðàäóñîâ (44–49° þ.ø.). Â öåëîì äëÿ Òèõîãî îêåàíà èíòåíñèâíîñòü ôðîíòà èçìåíÿåòñÿ ñ 
ïðåîáëàäàþùèì ãîäîâûì ïåðèîäîì, ? ÌÃÒ ñîñòàâëÿþò 0.1–0.25. ÑÀÔ óñèëèâàåòñÿ (-0.3  -0.5) 
â ïåðâóþ ïîëîâèíó ãîäà, ïðè ýòîì íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìà îáîñòðåííîñòè çàïàçäûâàåò îò 
ôåâðàëÿ íà çàïàäå îêåàíà ê ìàþ íà âîñòîêå. 
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Ðèñ. 4. Ñåçîííûé õîä èíòåíñèâíîñòè (ÌÃÒ), òåìïåðàòóðû (Ò) è øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ (?)
Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëÿðíîãî ôðîíòà (à) è Ôðîíòà Þæíîé âåòâè ÀÖÒ (á).

à

á
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Â ñðåäíåì ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ ÑÀÔ íà áîëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè Þæíîãî 
îêåàíà íå ïðåâûøàþò 1 ãðàäóñà ïî øèðîòå. Íà âîñòîêå Òèõîãî îêåàíà è ìåæäó Àâñòðàëèåé è 
Àíòàðêòèäîé îíè óâåëè÷èâàþòñÿ äî 4-5 ãðàäóñîâ. 

Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíò (ÀÏÔ).
Àòëàíòè÷åñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2à, 4à). Â ïðîëèâå Äðåéêà è â çàïàäíîé ÷àñòè ìîðÿ Ñêîòèÿ 

(65°, 50° ç.ä.) Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíò óñèëèâàåòñÿ (-0.8 – -0.95) â êîíöå çèìû  íà÷àëå 
âåñíû Þæíîãî ïîëóøàðèÿ (àâãóñò–îêòÿáðü). Çäåñü îòìå÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ? ÌÃÒ (0.25  
0.35). Ïîëîæåíèå ôðîíòà ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðó îò 60° þ.ø. â ïðîëèâå Äðåéêà äî 49° þ.ø. â ìåñòå 
åãî ñëèÿíèÿ ñ ÑÀÔ (40° ç.ä.). Äàëåå íà âîñòîê (30° ç.ä., Ãðèíâè÷) ÀÏÔ ðàñïîëàãàåòñÿ íà 50-51° 
þ.ø. è îñëàáåâàåò (-0.5 – -0.7). Íàáëþäàåòñÿ çàïàçäûâàíèå â íàñòóïëåíèè ìàêñèìóìà 
îáîñòðåíèÿ ôðîíòà îò ÿíâàðÿ íà 30° ç.ä. äî ìàÿ íà Ãðèíâè÷å. Âåëè÷èíû ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàþò 
0.15. Ìåæäó Àôðèêîé è Àíòàðêòèäîé (20° â.ä.) ÀÏÔ ïðîñëåæèâàåòñÿ ìåæäó 48° è 50° þ.ø., à 
åãî èíòåíñèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (-0.5  -0.55).

Èíäîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2á, 4à). Íà 30° â.ä. ÀÏÔ ïðîñëåæèâàåòñÿ îêîëî 49° þ.ø. è 
íàèáîëåå îáîñòðåí (-0.7) â èþíå. ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàåò 0.1. Âîñòî÷íåå, íà 50° â.ä., ôðîíò 
ñìåùàåòñÿ íà þã (53° þ.ø.) è îñëàáåâàåò. Â ïåðèîä îáîñòðåíèÿ (ìàðò-àïðåëü) âåëè÷èíû ÌÃÒ 
ñîñòàâëÿþò -0.35. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà (80° â.ä.) ÀÏÔ ðàñïîëàãàåòñÿ íà 51-52° þ.ø. 
Èíòåíñèâíîñòü ôðîíòà âîçðàñòàåò âäâîå (-0.75), ïðè ýòîì åå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ òàêæå 
íåâåëèêè (?ÌÃÒ < 0.1). Íà âîñòî÷íîé ãðàíèöå (150° â.ä.) ÀÏÔ ñìåùàåòñÿ ê þãó (55-56° þ.ø.) è 
óñèëèâàåòñÿ (-0.7) â ñåíòÿáðå, ?ÌÃÒ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0.2. 

Òèõîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2â, 4à). Íà çàïàäå îêåàíà (170° â.ä., 170° ç.ä.) ÀÏÔ 
ïðîñëåæèâàåòñÿ ìåæäó 54° è 56° þ.ø. Âåëè÷èíû ÌÃÒ â òå÷åíèå ãîäà èçìåíÿþòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíî (-0.35  -0.4 íà 170° â.ä. è -0.55  -0.65 íà 170° ç.ä.). Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà 
(140°, 110° ç.ä.) ÀÏÔ ðàñïîëàãàåòñÿ ó þæíîé ãðàíèöû Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ (57-
58° þ.ø.). Çäåñü ôðîíò óñèëèâàåòñÿ âî âòîðóþ ïîëîâèíó ãîäà (èþëü-îêòÿáðü). Íà 140° ç.ä. 
èíòåíñèâíîñòü ÀÏÔ (-1.0) è ?ÌÃÒ (0.3) ìàêñèìàëüíû. Íà 110° ç.ä. îíè óìåíüøàþòñÿ ïî÷òè â 3 
ðàçà. Âîñòî÷íåå (84° ç.ä.) ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ ÀÏÔ óâåëè÷èâàþòñÿ (63° þ.ø. â 
ôåâðàëå, 57° þ.ø. â îêòÿáðå). Ôðîíò îáîñòðÿåòñÿ (-0.45) â èþëå, à ? ÌÃÒ âîçðàñòàåò äî 0.25. 
Áëèæå ê áåðåãàì Þæíîé Àìåðèêè ôðîíò ïðîõîäèò ìåæäó 59° è 63° þ.ø., èíòåíñèâíîñòü åãî 
âîçðàñòàåò, à åå ìàêñèìóì (-0.8  -0.9) íàñòóïàåò â îêòÿáðå.

Â öåëîì äëÿ Þæíîãî îêåàíà ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ ôðîíòà íåâåëèêè è â 
ñðåäíåì íå ïðåâûøàþò 2 ãðàäóñîâ ïî øèðîòå, çà èñêëþ÷åíèåì âîñòî÷íîé ÷àñòè 
Òèõîîêåàíñêîãî ñåêòîðà, ãäå îíè âîçðàñòàþò äî 6 ãðàäóñîâ.

Ôðîíò Þæíîé âåòâè Àíòàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðíîãî òå÷åíèÿ (ÔÞÂ ÀÖÒ) 
Àòëàíòè÷åñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2à, 4á). Â ïðîëèâå Äðåéêà, íàä ìàòåðèêîâîé îêðàèíîé 

Þæíûõ Øåòëàíäñêèõ î-âîâ, Ôðîíò Þæíîé âåòâè ÀÖÒ íàçûâàþò Ãðàíèöåé êîíòèíåíòàëüíûõ 
âîä (ÃÊÂ) [2]. Çäåñü (65° ç.ä.) ÃÊÂ ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 62° è 63° þ.ø. è óñèëèâàåòñÿ (-0.3) â 
ìàðòå, ? ÌÃÒ ñîñòàâëÿåò 0.15. Âîñòî÷íåå, ìåæäó 50° è 30° ç.ä., ÔÞÂ ÀÖÒ íîñèò íàçâàíèå 
Ôðîíò ìîðÿ Ñêîòèÿ (ÔÌÑ) [8] è ïðîñëåæèâàåòñÿ ìåæäó 59° è 63° þ.ø. Îí íàèáîëåå îáîñòðåí (-
0.35) â ìàðòå-àïðåëå, ? ÌÃÒ äîñòèãàþò 0.25. Íà Ãðèíâè÷å ÔÞÂ ÀÖÒ ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðó (52-
53° þ.ø.) è óñèëèâàåòñÿ â ÿíâàðå (-0.5), ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàåò 0.1. Ìåæäó Àôðèêîé è 
Àíòàðêòèäîé (20° â.ä.) ôðîíò ðàñïîëàãàåòñÿ þæíåå (56-57° þ.ø.) è îñëàáåâàåò, ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ÌÃÒ (-0.2) íàáëþäàþòñÿ â ñåíòÿáðå, à ?ÌÃÒ ñîñòàâëÿåò 0.15. 

Èíäîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2á, 4á). Íà çàïàäå è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà (30-110° 
â.ä.) ÔÞÂ ÀÖÒ ïðîõîäèò ìåæäó 58° è 61° þ.ø. Âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè 
(-0.3) ñìåùàåòñÿ â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò ñåíòÿáðÿ íà 30° â.ä. äî èþíÿ íà 110° â.ä., ? ÌÃÒ 
íå ïðåâûøàþò 0.15. Íà âîñòîêå (150° â.ä.) ÔÞÂ ÀÖÒ ïðîñëåæèâàåòñÿ þæíåå (63-65° þ.ø.) è 
óñèëèâàåòñÿ (-0.55) â ôåâðàëå, ?ÌÃÒ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0.4.

Òèõîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2â, 4á). Íà çàïàäå (170° â.ä., 170° ç.ä.) ÔÞÂ ÀÖÒ 
ïðîñëåæèâàåòñÿ íà 61-62° þ.ø. è óñèëèâàåòñÿ (-0.7  -0.8) â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå. Çäåñü 
èíòåíñèâíîñòü ôðîíòà è ? ÌÃÒ (0.2) ìàêñèìàëüíû. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêåàíà (140°, 110° 
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ç.ä.) ÔÞÂ ÀÖÒ ïðîõîäèò âäîëü þæíîãî êðàÿ êîòëîâèíû Áåëëèíñãàóçåíà ìåæäó 64° è 66° þ.ø. 
Çäåñü ôðîíò íàèáîëåå ðàçâèò (-0.2  -0.3) â èþíå, ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàþò 0.1. Âîñòî÷íåå (84° ç.ä.) 
èíòåíñèâíîñòü ÔÞÂ ÀÖÒ âîçðàñòàåò ïî÷òè â 2 ðàçà, åå ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ (-0.55) â 
ñåíòÿáðå-îêòÿáðå, ?ÌÃÒ ñîñòàâëÿåò 0.15. 

Â Þæíîì îêåàíå â öåëîì ñåçîííûå êîëåáàíèÿ øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ Ôðîíòà Þæíîé 
âåòâè ÀÖÒ ñîñòàâëÿþò 2-3 ãðàäóñà. Íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà è â ïðîëèâå Äðåéêà îíè íå 
ïðåâûøàþò îäíîãî ãðàäóñà.

Àíòàðêòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ëåäîâèòîñòè (ÀÃË)
Àòëàíòè÷åñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2à, 5). Àíòàðêòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ëåäîâèòîñòè 

ïðîñëåæèâàåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè îêåàíà. Íà Ãðèíâè÷å ôðîíò ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 58° è 60° 
þ.ø. è óñèëèâàåòñÿ (-0.15) â ìàå-èþëå. Ìåæäó Àôðèêîé è Àíòàðêòèäîé (20° â.ä.) ÀÃË 
íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî þæíåå (60-62° þ.ø.) è íàèáîëåå îáîñòðåíà (-0.2) â àâãóñòå. Â öåëîì â 
Àòëàíòèêå ? ÌÃÒ íå ïðåâûøàþò 0.15, ñåçîííûå ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ ôðîíòà ñîñòàâëÿþò 2 
ãðàäóñà.

Èíäîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2á, 5). Íà çàïàäå îêåàíà (30-80° â.ä.) ÀÃË íàáëþäàåòñÿ 
ìåæäó 61° è 67° þ.ø. Ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ïîëîæåíèÿ ôðîíòà äîñòèãàþò 4-5 ãðàäóñîâ. ÀÃË 
ñìåùàåòñÿ ê þãó â ôåâðàëå-ìàðòå è ê ñåâåðó â ñåíòÿáðå. Íà 110° â.ä. ÀÃË çàíèìàåò óñòîé÷èâîå 
ïîëîæåíèå îêîëî 64° þ.ø. Èíòåíñèâíîñòü ôðîíòà âîçðàñòàåò â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò -0.25 
íà 30° â.ä. äî -0.4 íà 110° â.ä. è èçìåíÿåòñÿ ñ ãîäîâûì ñèãíàëîì ñ ìàêñèìóìîì â ôåâðàëå-ìàðòå. 
Âåëè÷èíû ? ÌÃÒ ñîñòàâëÿþò 0.25 íà çàïàäå îêåàíà è 0.4 íà âîñòîêå. Ìåæäó Àâñòðàëèåé è 
Àíòàðêòèäîé (150° â.ä.) ÀÃË áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà î÷åíü áëèçêî ïîäõîäèò ê ÔÞÂ ÀÖÒ, è 
ðàçäåëèòü èõ ñ ó÷åòîì øàãà ñåòêè êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî.
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Ðèñ. 5. Ñåçîííûé õîä èíòåíñèâíîñòè (ÌÃÒ), òåìïåðàòóðû (Ò) è øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ (?) 
Àíòàðêòè÷åñêîé ãðàíèöû ëåäîâèòîñòè.
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Òèõîîêåàíñêèé ñåêòîð (ðèñ. 2â, 5). Â Òèõîì îêåàíå ÀÃË ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 65° è 72° 
þ.ø. Ðàçìàõ âíóòðèãîäîâûõ øèðîòíûõ ñìåùåíèé ôðîíòà óìåíüøàåòñÿ îò 3-4 ãðàäóñîâ íà 
çàïàäå îêåàíà äî 1-2 ãðàäóñîâ íà âîñòîêå. ÀÃË çàíèìàåò êðàéíåå þæíîå ïîëîæåíèå â ìàðòå-
àïðåëå è ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðó â àâãóñòå-ñåíòÿáðå. Èíòåíñèâíîñòü ÀÃË èçìåíÿåòñÿ ñ 
ïðåîáëàäàþùèì ãîäîâûì ïåðèîäîì (çà èñêëþ÷åíèåì 140° ç.ä.) ñ ìàêñèìóìàìè (-0.2  -0.4) â 
ôåâðàëå-ìàðòå, ïðè ýòîì âåëè÷èíû ? ÌÃÒ óâåëè÷èâàþòñÿ ê âîñòîêó îò 0.15 íà 170° â.ä. äî 0.35 
íà 84° ç.ä. Íà 140° ç.ä. â ñåçîííîì öèêëå èíòåíñèâíîñòè ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëóãîäîâîé ñèãíàë ñ 
ìàêñèìóìàìè (-0.2) â ìàðòå è îêòÿáðå.

Îòìåòèì, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ÀÃË â êàæäîì èç îêåàíîâ âîçðàñòàåò ïî÷òè â 2 ðàçà â 
íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê. Â Àòëàíòèêå è â âîñòî÷íûõ ÷àñòÿõ Òèõîãî è Èíäèéñêîãî 
îêåàíîâ ñåçîííûå âàðèàöèè ïîëîæåíèÿ ÀÃË ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 1-2 ãðàäóñà ïî øèðîòå, â 
çàïàäíûõ ÷àñòÿõ îêåàíîâ îíè óâåëè÷èâàþòñÿ äî 3-5 ãðàäóñîâ.

3.2. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü
Â çîíå Þæíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî ôðîíòà (äèàïàçîí èçîòåðì 13-21°Ñ) íàáëþäàþòñÿ 

ïðåèìóùåñòâåííî îòðèöàòåëüíûå òðåíäû ñìåùåíèé èçîòåðì (ðèñ. 6à). Íàèáîëåå çàìåòíîå 
ñìåùåíèå ÞÑáÒÔ íà þã (âåëè÷èíà òðåíäà -1.5) ïðîèñõîäèò â çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîîêåàíñêîãî 
ñåêòîðà Þæíîãî îêåàíà. Ñëàáûå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû (äî 0.4), ò.å. ñìåùåíèÿ ÞÑáÒÔ íà 
ñåâåð, îòìå÷àþòñÿ ìåæäó 90° è 60° ç.ä. è ìåæäó 20° ç.ä. è Ãðèíâè÷åì. Îòðèöàòåëüíûå òðåíäû   
(-0.2 – -0.4) øèðîòíûõ ñìåùåíèé èçîòåðì, ñîîòâåòñòâóþùèõ Ñóáàíòàðêòè÷åñêîìó (5-14°Ñ) è

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå òðåíäîâ ìåæãîäîâûõ ñìåùåíèé øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ èçîòåðì (à) è 
âåëè÷èí ÌÃÒ (á) â çàâèñèìîñòè îò èçîòåðìû è äîëãîòû, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå äèàïàçîíû 
ôðîíòîâ: ñïëîøíûå ëèíèè  ÞÑáÒÔ, øòðèõîâûå ëèíèè  ÑÀÔ, øòðèõ-ïóíêòèð ÀÏÔ
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Àíòàðêòè÷åñêîìó ïîëÿðíîìó (1-8°Ñ) ôðîíòàì, íàáëþäàþòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî 
îêåàíà äî 25-30° ç.ä., â Òèõîì îêåàíå ìåæäó 165° è 150° ç.ä. è â Èíäèéñêîì îêåàíå äî 130-140° 
â.ä. Ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû (äî 0.4) äëÿ ÑÀÔ è ÀÏÔ îòìå÷àþòñÿ íà áîëüøåé ÷àñòè Òèõîãî 
îêåàíà è â âîñòî÷íûõ ÷àñòÿõ Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêîãî îêåàíîâ. 

Òðåíäû âåëè÷èí ÌÃÒ â çîíå ÞÑáÒÔ îòðèöàòåëüíû ïî÷òè íà âñåé àêâàòîðèè Þæíîãî 
îêåàíà (ðèñ. 6á) è äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà (-0.25) è â 
âîñòî÷íîé ÷àñòè Àòëàíòèêè (-0.15). Òàêîé õàðàêòåð òðåíäîâ ñîîòâåòñòâóåò óñèëåíèþ ÞÑáÒÔ. 
Îñëàáëåíèå ÞÑáÒÔ, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæèòåëüíûì òðåíäàì ÌÃÒ (äî 0.15), íàáëþäàåòñÿ 
â çàïàäíûõ ÷àñòÿõ Àòëàíòè÷åñêîãî (ìåæäó 60° è 40° ç.ä.) è Òèõîãî (150-170° â.ä.) îêåàíîâ. 
Îòðèöàòåëüíûå òðåíäû âåëè÷èí ÌÃÒ äëÿ ÑÀÔ è ÀÏÔ îòìå÷àþòñÿ íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà (äî 
-0.2) è â Àòëàíòèêå ê âîñòîêó îò 60° ç.ä. äî 30° â.ä. (-0.1). Çäåñü ïðîèñõîäèò óñèëåíèå ôðîíòîâ. 
Òðåíäû ÌÃÒ ïîëîæèòåëüíû â Èíäèéñêîì (äî 0.2) è â Òèõîì îêåàíå âîñòî÷íåå 150° ç.ä. (äî 0.1), 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò îñëàáëåíèþ ÑÀÔ è ÀÏÔ.

Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå ôðîíòàëüíûå ðàçäåëû öèðêóìïîëÿðíû è 
íàèáîëåå ðåçêî ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîãðàíè÷íûõ ñëîÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê êîíòèíåíòàì. 
Ìàêñèìàëüíîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ ñ ïðåîáëàäàþùèì ãîäîâûì ñèãíàëîì 
õàðàêòåðèçóþòñÿ Þæíûé ñóáòðîïè÷åñêèé, Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé 
ôðîíòû. Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíò íà áîëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè Þæíîãî îêåàíà 
óñèëèâàåòñÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà (èþëü–îêòÿáðü). Ôðîíò Þæíîé âåòâè ÀÖÒ îáîñòðÿåòñÿ âî 
âòîðóþ ïîëîâèíó ãîäà, è òîëüêî â ïðîëèâå Äðåéêà, â ìîðå Ñêîòèÿ è ê þãó îò Àâñòðàëèè,  â 
ïåðâóþ. 

Â êàæäîì îòäåëüíîì áàññåéíå íàáëþäàþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè. Þæíûé 
ñóáòðîïè÷åñêèé ôðîíò íàèáîëåå èíòåíñèâåí â Àòëàíòè÷åñêîì è Èíäèéñêîì îêåàíàõ, 
Ñóáàíòàðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëÿðíûé ôðîíòû  â Àòëàíòè÷åñêîì, Ôðîíò Þæíîé 
âåòâè ÀÖÒ  â Òèõîì, Àíòàðêòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ëåäîâèòîñòè  â Èíäèéñêîì è Òèõîì îêåàíàõ. Â 
Àòëàíòè÷åñêîì, Òèõîì è íà çàïàäå Èíäèéñêîãî îêåàíà ÑÀÔ óñèëèâàåòñÿ â ïåðâóþ ïîëîâèíó 
ãîäà (ÿíâàðü–ìàé), â öåíòðàëüíîé ÷àñòè è íà âîñòîêå Èíäèéñêîãî îêåàíà  âî âòîðóþ 
(èþëü–äåêàáðü). Ê þãó îò Àôðèêè è Àâñòðàëèè â ñåçîííîì öèêëå èíòåíñèâíîñòè ÑÀÔ 
íàáëþäàåòñÿ ïîëóãîäîâàÿ ïåðèîäè÷íîñòü. 

Îöåíêè òðåíäîâ øèðîòíûõ ñìåùåíèé èçîòåðì è âåëè÷èí ÌÃÒ â çîíàõ îñíîâíûõ 
ôðîíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå çàìåòíûå ñäâèãè ïîëîæåíèÿ ôðîíòîâ îòìå÷àþòñÿ â çàïàäíîé 
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, ãäå çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ÞÑáÒÔ ñìåñòèëñÿ ïî÷òè íà 1.5° ïî øèðîòå ê þãó. 
Íà áîëüøåé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è â âîñòî÷íûõ ÷àñòÿõ Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêîãî îêåàíîâ 
íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå ÑÀÔ è ÀÏÔ íà ñåâåð ïî÷òè íà 0.5° ïî øèðîòå. Íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà 
è íà âîñòîêå Àòëàíòèêè âûÿâëåíà òåíäåíöèÿ ê ðîñòó èíòåíñèâíîñòè ÞÑáÒÔ. Óñèëåíèå ÑÀÔ è 
ÀÏÔ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà è â Àòëàíòèêå. Àáñîëþòíûå âåëè÷èíû ÌÃÒ â 
çîíàõ ôðîíòîâ óâåëè÷èëèñü íà 0.15–0.25°Ñ/54 êì. Îñëàáëåíèå ÑÀÔ è ÀÏÔ îòìå÷àåòñÿ â 
Èíäèéñêîì îêåàíå è â Òèõîì îêåàíå âîñòî÷íåå 150° ç.ä., ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ÌÃÒ ïî 
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå óìåíüøèëèñü íà 0.2°Ñ/54 êì. 
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