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Ðåôåðàò. Íà îñíîâå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïîëó÷åíî öåëîñòíîå 
ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè âîäíîé ýêîñèñòåìû â ìàëîèçó÷åííîé ïðèáðåæíîé çîíå, 
ïðèëåãàþùåé ê Óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè. Ñòðóêòóðà è ôóíêöèîíèðîâàíèå áèîòû 
îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé îòâåòíîé ðåàêöèåé å¸ ýêîëîãè÷åñêè ðàçíûõ ýëåìåíòîâ íà ðÿä 
ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ. Èçâåñòíàÿ íåñáàëàíñèðîâàííîñòü àíòàðêòè÷åñêîãî ïëàíêòîíà ïî 
òðîôè÷åñêèì âçàèìîîòíîøåíèÿì ñîîáùåñòâ óñóãóáëÿåòñÿ êðàòêîâðåìåííîñòüþ âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà, àêòèâíûì îáìåíîì âîä ïðèáðåæüÿ ñ îòêðûòûì îêåàíîì è çàãðÿçíåíèåì ñðåäû. Â ðåçóëüòàòå ïðè 
îáèëèè ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà ñëàáîå ðàçâèòèå ïîëó÷àåò ìåçîçîîïëàíêòîí, à çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ 
ïåðâè÷íîãî âåùåñòâà ïîñòóïàåò íà äíî, îáóñëîâëèâàÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå äîííîé ôàóíû. Âûÿâëåíà 
àêêóìóëÿöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàçíîé òîêñè÷íîñòè â îðãàíèçìàõ ìàññîâûõ âèäîâ ôèòî-çîîáåíòîñà, 
ìàêðîïëàíêòîíà è ðûá. Èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîäàâëåíèè ïðîöåññà 
âîñïðîèçâîäñòâà êðèëÿ, ïîïóëÿöèÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîé, ïîïîëíÿåìîé ïðèíîñîì èç äðóãèõ 
ðàéîíîâ. Èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ïîïîëíåíèÿ è ëîêàëèçàöèÿ ìàêñèìóìîâ åãî ÷èñëåííîñòè îïðåäåëÿþò 
êîðìîâûå óñëîâèÿ îðãàíèçìîâ – ïîòðåáèòåëåé ðà÷êà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, âîäíûå ýêîñèñòåìû, Óêðàèíñêàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ

The Features of  Structure and Functioning of the Ecosystem in Region of the Ukrainian Antarctic 
Station (UAS) Academician Vernadsky. Ernest  Z. Samyshev
Abstract.  Because of ecological monitoring the integral picture of structural organization of aquatic ecosystem 
in an insufficiently known coastal area adjoining to the Ukrainian Antarctic station is obtained in the first 
approaching. A structure and functioning of biota is determined by the specific response reaction of its 
ecologically different elements on the line of limiting factors. The known unbalanced of Antarctic plankton on 
trophic relationships deepens by the briefness of vegetation period, active exchange of coastal waters with the 
opened Ocean and contamination of environment. As a result under plenty phyto- and bacterioplankton there is 
weak development of mesozooplankton, and the significant share of primary matter arrives on bottom, stipulating 
intensive development of bottom fauna. The accumulation of heavy metals of different toxicity by organisms of 
mass species of phyto- and zoobenthos, macroplankton and fishes is revealed. The inhibiting impact of pollution 
appears in suppression of process of reproduction of krill. Its population in this region is dependent, replenishing 
by transport of water masses from other regions. The intensity of this replenishment and localization of maxima 
of number of krill determine the food conditions for organisms-consumers of these crustaceans.
Êåó words:  Ecological Monitoring, Aquatic Ecosystem, Ukrainian Antarctic Station 

1.  Ââåäåíèå 

Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì ïîëóòîðàâåêîâóþ èñòîðèþ èññëåäîâàíèé Àíòàðêòèêè, â áîëüøåé 
÷àñòè ëîêàëüíûõ ïðèáðåæíûõ çîí ñòðóêòóðà âîäíûõ ýêîñèñòåì îñòà¸òñÿ ìàëîèçó÷åííîé. Íå 
ñîñòàâëÿåò èñêëþ÷åíèÿ è ðåãèîí Óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì òàì, 
íà÷èíàÿ ñ 1997 ã., ñ ïåðâûõ óêðàèíñêèõ ýêñïåäèöèé, îñóùåñòâëÿëèñü â ðàçíîé ìåðå 
êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ñ ó÷åòîì îáíàðóæåíèÿ â ðàéîíå Àðãåíòèíñêèõ 
îñòðîâîâ çàãðÿçí¸ííîñòè âîä è ãðóíòà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è äðóãèìè ïîëëþòàíòàìè 
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(Ðÿñèíöåâà è äð., 1998; Áîíäàðü è äð., 2000) êîìïëåêñ íàó÷íûõ ðàáîò âêëþ÷àë 
òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ è ìàññîâûõ ôîðì ãèäðîáèîíòîâ èç ðàçíûõ 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Ñ 2002 ã. íàáëþäåíèÿìè îõâà÷åíû ïðàêòè÷åñêè âñå 
îñíîâíûå êîìïîíåíòû ãèäðîáèîíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èñêîìîå ïðåäñòàâëåíèå î 
ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè èçó÷àåìîé ýêîñèñòåìû è îïðåäåëèòüñÿ ñ íàïðàâëåíèÿìè 
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

2.  Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ê àíàëèçó ïðèâëå÷åíû îò÷¸òíûå ìàòåðèàëû ïî íàèáîëåå âàæíûì ðåçóëüòàòàì 
îêåàíîãðàôè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îòâå÷àþùèõ öåëè 
íàñòîÿùåé ðàáîòû è âûïîëíåííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì è ñ ó÷àñòèåì àâòîðà ñîãëàñíî äîãîâîðàì ñ 
Íàöèîíàëüíûì àíòàðêòè÷åñêèì íàó÷íûì öåíòðîì ïðè Ìèíèñòåðñòâå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè 
Óêðàèíû (¹ Í/3-2005 îò 2 ôåâðàëÿ 2005 ã. è ¹ Ð/11-2007 îò 17 ÿíâàðÿ 2007 ã.) ïî òåìå 
«Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé â ïîïóëÿöèè êðèëÿ è â äðóãèõ êîìïîíåíòàõ ïåëàãè÷åñêîãî 
ñîîáùåñòâà Àòëàíòè÷åñêîé ÷àñòè Àíòàðêòèêè è îöåíêà ñâÿçè ýòèõ èçìåíåíèé ñ ãëîáàëüíûìè 
êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè íà Çåìëå», à òàêæå îïóáëèêîâàííûå ðàçíûìè àâòîðàìè 
ñâåäåíèÿ ïî îáñóæäàåìîé òåìå è íåêîòîðûå ìàòåðèàëû, íå âîøåäøèå â îò÷åòû (ñì. äàëåå). 

Êîìïëåêñ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå íàáëþäåíèÿ çà òå÷åíèÿìè â 
ìåæîñòðîâíîé çîíå àðõèïåëàãà Àðãåíòèíñêèå îñòðîâà, âûïîëíåíû â 1997, 1998, 2000 è 2002 ãã. 
ñ ïîìîùüþ ñàìîïèñöåâ «ÀÖÈÒ» è «ÌÃÈ-1308», à òàêæå íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ íàâèãàöèîííûì 
ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ïðîìåðíîãî êîìïëåêñà (Ëîìàêèí, Ñêðèïàë¸âà, 
2008). Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâë¸í íà ñòàíöèÿõ ñ ïðèâÿçêîé ê ñõåìå, 
ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1, ñîãëàñíî «Ïåðå÷íþ îáÿçàòåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñáîðîâ è 
íàáëþäåíèé, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ íà ÓÀÑ Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé» â ïåðèîä òð¸õ çèìîâîê 
(2002-2003, 2005-2006, 2006-2007 ãã.) è â õîäå ñåçîííîé ðàáîòû â àïðåëå 2005 ã. Ó÷¸ò ïòèö 
îñóùåñòâëÿëñÿ â ïåðèîäû çèìîâîê íà î. Ãàëèíäåç ïî óñòàíîâëåííûì ìàðøðóòàì. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïåðå÷íåì» ïî ôèêñèðîâàííûì ïðîáàì èññëåäîâàëèñü ñîñòàâ, îáèëèå è 
ðàñïðåäåëåíèå ôèòîïëàíêòîíà, áàêòåðèîïëàíêòîíà, ìàêðî- è ìåçîçîîïëàíêòîíà, 
ìèêðîôèòîáåíòîñà, ìàêðîôèòîáåíòîñà, çîîáåíòîñà. Êðîìå òîãî, ïðîèçâîäèëèñü 
áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç êðèëÿ è ðûá íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå èõ îòëîâà è áèîëîãè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ çà ïèíãâèíàìè â ðàéîíå ÓÀÑ.

Âåñü êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñêèõ ðàáîò îñóùåñòâëÿëñÿ ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, 
ïðåäóñìîòðåííûìè â âûøåóêàçàííîì «Ïåðå÷íå».

Îòáîð ïðîá ãðóíòà äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîèçâåäåí íà îñòðîâàõ 
Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà (ðèñ. 2, òàáë. 1), à áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðîá äîííûõ 
îòëîæåíèé – íà ñòàíöèÿõ, ïðèëåæàùèõ ê îñòðîâó Ãàëèíäåç.

Ïîäãîòîâêà ïðîá è îïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg) â äîííûõ 
îòëîæåíèÿõ, à òàêæå è Fe, Ni è As  â ãèäðîáèîíòàõ, ïðîâîäèëèñü ñîîòâåòñòâåííî ïî ÐÄ 
52.10.556-95 (Ìåòîä.  óêàçàíèÿ …, 1996)  è ïî ÌÂÂ 081/12-16-98 (Ìåòîä. îïðåäåëåíèÿ…, 
1998). 

Õèìè÷åñêèå àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè ñ 
ýëåêòðîòåðìè÷åñêîé àòîìèçàöèåé íà ñïåêòðîìåòðå ÀÀS-220G ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Varian» 
(Àâñòðàëèÿ). Ñîäåðæàíèå Hg îïðåäåëÿëîñü ìåòîäîì «õîëîäíîãî ïàðà» íà ÀÀS-220G ñ 
ïîìîùüþ ðòóòíîé ïðèñòàâêè ÐÏ-1 (Reference Methods; Ìåòîä.  óêàçàíèÿ …, 1999). 

Ñîäåðæàíèå îáùåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è çîëû â ãèäðîáèîíòàõ îïðåäåëÿëîñü 
ìåòîäîì îçîëåíèÿ. 

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå íåôòåóãëåâîäîðîäîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îïðåäåëÿëîñü 
ìåòîäîì èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîìåòðèè «Èíôðàëþì ÔÒ-02» ïî ÐÄ 52.10.556-95 (Ìåòîä.  
óêàçàíèÿ…, 1996).
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Ïîäãîòîâêà ïðîá ãðóíòîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ (ÕÎÏ) 
ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî Êëèñåíêî Ì.À. è Àëåêñàíäðîâîé Ë.Ã. (1983). Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç 
ÕÎÏ âûïîëíÿëñÿ íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå «Êðèñòàëë 2000 Ì», îñíàù¸ííîì êâàðöåâîé 
êàïèëëÿðíîé êîëîíêîé äëèíîé 60 ì è äåòåêòîðîì ýëåêòðîííîãî çàõâàòà. 

Ãóìèíîâûå âåùåñòâà â äîííûõ îñàäêàõ îïðåäåëÿëèñü ïî Ïèíêèíîé Ò.Þ. è 
×åòâåðÿêîâîé Î.Ï. (1980).

Ñîäåðæàíèå óãëåðîäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (Ñîðã) îïðåäåëÿëîñü ïî Ïîòàïîâîé Ë.È. 
è äð. (1980). 

Ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ – êàðîòèíîèäîâ è õëîðîôèëëà «à» – îïðåäåëÿëîñü ïî Êîáëåíö-
Ìèøêå Î.È. (1983).

Ðèñ. 1.  Ïîëîæåíèå ñòàíöèé îêåàíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ñò.ñò. 1–11), îòáîðà ïðîá 
äîííûõ îñàäêîâ è ãèäðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ (ñò.ñò. 
1–4à), â ðàéîíå ÓÀÑ Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé

Îòíîñèòåëüíàÿ îöåíêà (â %) çàãðÿçí¸ííîñòè ãðóíòà è äîííûõ îòëîæåíèé ïðîèçâîäèëàñü 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîäêè (Lindsay, 1979) ïî ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, à 
ñîäåðæàíèÿ ïîëëþòàíòîâ â ãèäðîáèîíòàõ – ïî ÏÄÊ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ ðàçíîé ïðèðîäû, ïðèâåä¸ííûõ Ñîâãîé Å.Å. (2005). 
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Ðèñ. 2.  Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê îòáîðà ïðîá ãðóíòà äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
íà Àðãåíòèíñêèõ îñòðîâàõ. Íîìåðà ðàéîíîâ îáîçíà÷åíû ðèìñêèìè öèôðàìè (ñì. òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1
Îáîçíà÷åíèÿ ðàéîíîâ îòáîðà ïðîá íà ñîäåðæàíèå 

òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ãðóíòå íà ðèñ. 2

¹ ðàéîíà

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI

Íàçâàíèå ðàéîíà ¹ òî÷êè
1 – 5
36
6, 7
37
38

39, 40
41, 42
35, 43
44 – 46
47, 48
49, 50
8 – 34

King George Isl.
Cruls Isl.
The Barchans
Uruguay Isl.
Bertelots  islands
Petermann Isl.
Cape Tuxen
Jalour Islands
Rasmussen Isl.
Irizar Isl.
Mario Pedro Isl.
Galindez Isl.
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3.  Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

3.1. Ãèäðîñòðóêòóðà 
Àêâàòîðèÿ ðåãèîíà Àðãåíòèíñêèõ îñòðîâîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàçîâàíèåì â íåé 

ëîêàëüíûõ öèðêóëÿöèé ïîä âëèÿíèåì âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè, òîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è 
ïðèëèâî-îòëèâíûõ ïðîöåññîâ (Ëîìàêèí, Ñêðèïàë¸âà, 2008). Ïîñëåäíèå, ÿâëÿÿñü íàèáîëåå 
âàæíûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì èçìåí÷èâîñòü ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû â ðåãèîíå 
â ìàñøòàáå âðåìåíè îò íåñêîëüêèõ ñóòîê äî íåñêîëüêèõ íåäåëü, îáóñëîâëåíû âçàèìîäåéñòâèåì 
äâóõ ïðèëèâíûõ âîëí ïîëóñóòî÷íîãî è ñóòî÷íîãî ïåðèîäîâ. Ïîëóñóòî÷íàÿ ïðèëèâíàÿ âîëíà 
ïðèõîäèò ñ ñåâåðà, ñåâåðî-çàïàäà, ñóòî÷íàÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñ çàïàäà, ñåâåðî-çàïàäà íà 
âîñòîê, þãî-âîñòîê. Ïðè ïðèëèâå âåêòîðû òå÷åíèé íàïðàâëåíû íà þã, þãî-âîñòîê (ðèñ. 3.1), íà 
ôàçå îòëèâà – íà ñåâåð, ñåâåðî-çàïàä (ðèñ. 3.2).

Ðèñ. 3. Âåêòîðû òå÷åíèé íà ôàçå ïðèëèâà (1) è îòëèâà (2) â ðàéîíå Àðãåíòèíñêèõ î-âîâ.
Íà âðåçêå – õîä óðîâíÿ ìîðÿ (â ôóò.) (Ëîìàêèí, Ñêðèïàë¸âà, 2008).

. -1Ñêîðîñòè òå÷åíèé â îáîèõ ñëó÷àÿõ â îòêðûòîé àêâàòîðèè íå ïðåâûøàþò 4-5 ñìñ , 
âîçðàñòàÿ â óçêîñòÿõ ìåæîñòðîâíûõ çîí áîëåå ÷åì âäâîå. Ïðè ýòîì ïðèëèâíûå òå÷åíèÿ è 
ãåíåðèðóåìûå èìè òóðáóëåíòíûå òîêè íå ïðèâîäÿò ê ðàçðóøåíèþ õàðàêòåðíîé äëÿ àêâàòîðèè 
ñëàáîé âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè òåðìîõàëèííîãî ïîëÿ. Òî æå îòìå÷åíî è â îòíîøåíèè 
âåðòèêàëüíîé êèíåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì ñãîííî-íàãîííûå ÿâëåíèÿ ñ äðåéôîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé îñòàòî÷íîãî òå÷åíèÿ ïðèâîäÿò ê ðàçíîíàïðàâëåííûì ïåðåíîñàì â âåðõíåì è 
ïðèäîííîì ñëîÿõ âîä. 

Îïòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî âîçðàñòàíèå ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ ñâåòà 
âáëèçè ÓÀÑ â 5–8 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì, õàðàêòåðíûì äëÿ óäàëåííûõ çîí ðàéîíà â öåëîì. 

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïîëåé òåìïåðàòóðû è ñîë¸íîñòè ìåæîñòðîâíîé àêâàòîðèè 
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îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì àéñáåðãîâ è ïëàâó÷èõ ëüäîâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîçàè÷íîñòüþ è å¸ 
èçìåí÷èâîñòüþ.

Îãðàíè÷åííîñòü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ïðîñòðàíñòâå íå ïîçâîëÿåò ñóäèòü î 
ñòåïåíè ñâÿçè èçó÷àåìîãî ðàéîíà ñ ñîñåäíèìè ðàéîíàìè. Âìåñòå ñ òåì èçìåí÷èâîñòü 
ñòðóêòóðû äîìèíàíòîâ ñðåäè áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ïåëàãèàëè èññëåäóåìîãî ðàéîíà 
(ãàììàðèä, êðèëÿ (ñì. äàëåå)) ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå ÿâëåíèÿ àäâåêöèè âîä èç 
ñìåæíûõ ðàéîíîâ.

3.2. Áèîëîãèÿ 

3.2.1. Ôèòîïëàíêòîí.  Ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è îáèëèþ â ðàçíûå ñåçîíû è ãîäû 
îí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èçìåí÷èâûì êîìïîíåíòîì â ïëàíêòîíå, ÷òî îáóñëîâëåíî êàê 
âàðèàáåëüíîñòüþ óñëîâèé ñðåäû, òàê è ñïåöèôè÷åñêèìè áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ìèêðîâîäîðîñëåé. 

Èññëåäîâàíèÿìè â 2002/2003 ãã. â ôèòîïëàíêòîíå âûÿâëåíî 156 âèäîâ èç 8 îòäåëîâ. Â 
2006/2007 ãã. – 114 âèäîâ èç 7 îòäåëîâ. Ïðè ýòîì âî âòîðîì ñëó÷àå îáíàðóæåíî 26 âèäîâ, íå 
âñòðå÷åííûõ â 2002/2003 ãã. Ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè îáùàÿ ÷èñëåííîñòü âñòðå÷åííûõ âèäîâ 
ôèòîïëàíêòîíà ïî÷òè âäâîå óñòóïàåò òàêîâîé â Àíòàðêòèêå â öåëîì (Samyshev, 2002). Âìåñòå ñ 
òåì â í¸ì, êàê è â ôèòîïëàíêòîíå îêåàíè÷åñêîé çîíû, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âèäîâ ñîñòàâëÿþò 
äèàòîìîâûå (ðèñ. 4) (Chaetoceros, Fragillariopsis, Astermphalus, Coscinodiscus è äð.). 
Ïîñëåäíèå äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è â ðàçíûå ãîäû – 
ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ìåëêèõ æãóòèêîâûõ ëåòîì, îñåíüþ è çèìîé.  

Ðèñ. 4. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (%) 
ôèòîïëàíêòîíà â ïðèáðåæíûõ âîäàõ ðàéîíà ÓÀÑ 
(2002/2003 ãã.) ïî Êóçüìåíêî Ë.Â. (2006) 

Ðèñ .  5 .  Ñ å çîííàÿ  è  ìåæãîäîâàÿ  
èçìåí÷èâîñòü â ôèòîïëàíêòîíå è 
òåìïåðàòóðû âîäû ó ÓÀÑ ïî Êóçüìåíêî 
Ë.Â. (2007, 2008). 
À-1 – ÷èñëåííîñòü, 
2 – áèîìàññà, 
3 – òåìïåðàòóðà âîäû;  
Á-1 – ñðåäíèé ðàçìåð êëåòîê, 
2 – ÷èñëî âèäîâ. 

Èçìåí÷èâîñòü ãèäðîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííîìó 
í à ð ó ø å í è þ  õ î ä à  ñ ó ê ö å ñ ñ è è  
ôèòîïëàíêòîíà: ïðè ðåãóëÿðíîé ñìåíå 
òå÷åíèé ïðîèñõîäèò å¸ îáíîâëåíèå, ïðè 
«çàñòîå» – ìàññîâîå ðàçâèòèå è 
äèàòîìîâûõ, è ìåëêèõ æãóòèêîâûõ 
(Dunaliella, Pyramimonas, Cryptomonas) è 
çîëîòèñòûõ (Phaeocystis) âîäîðîñëåé. Â 
ïîñëåäíåì ñëó÷àå îáùàÿ áèîìàññà 
âîäîðîñëåé âîçðàñòàëà áîëåå ÷åì íà 
ïîðÿäîê. Óìåðåííîå ðàçâèòèå âîäîðîñëåé, 
õàðàêòåðíîå äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ãîäà, â 
èíûõ ñëó÷àÿõ õàðàêòåðíî è äëÿ 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (êàê, íàïðèìåð, â 
2007 ã.) (ðèñ. 5).  
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3.2.2. Ìåçîçîîïëàíêòîí.  Ìåçîçîîïëàíêòîí â ðàéîíå ÓÀÑ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áåäíûì ïî 
îáèëèþ (ðèñ. 6).  Â í¸ì çàðåãèñòðèðîâàíî 40 òàêñîíîâ ðàçíîãî óðîâíÿ, ïðåäñòàâëåííûõ 
áîëüøåé ÷àñòüþ êîïåïîäàìè (p.p. Oithona, Stephos, Ctenocalanus, Metridia, ãàðïàêòèêîèäàìè), 
ëè÷èíêàìè ïîëèõåò. Ïðè ïðîÿâëÿþùèõñÿ ïðèçíàêàõ ñåçîííîãî õîäà èçìåí÷èâîñòü ñîñòàâà è 
îáèëèÿ ìåçîçîîïëàíêòîíà èìååò ÿâíî âûðàæåííûé ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Êîëåáàíèÿ åãî 

-3 -3÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ñîîòâåòñòâåííî â ïðåäåëàõ 0–310 ýêç.ì  è 0–4,5 ìã.ì  
ñâèäåòåëüñòâóþò êàê îá àêòèâíîì âîäîîáìåíå ðàéîíà ñ îòêðûòûìè âîäàìè, òàê è îá 
èíãèáèðóþùåì âîçäåéñòâèè òîêñèêàíòîâ â ñðåäå. Î ðîëè ïîñëåäíåãî ôàêòîðà ñâèäåòåëüñòâóåò 
îòñóòñòâèå â óëîâàõ çîîïëàíêòîíà ëè÷èíîê êðèëÿ Euphausia superba íà ðàííèõ ñòàäèÿõ 
ðàçâèòèÿ (ñì. äàëåå). 

Ðèñ. 6. Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü îáèëèÿ ìåçîçîîïëàíêòîíà è òåìïåðàòóðû âîäû ó 
ïîâåðõíîñòè â ðàéîíå ÓÀÑ (ïî Ïîïîâîé Å.Â., Ìåëüíèê Ò.À.). 1 – ÷èñëåííîñòü, 2 – áèîìàññà, 3 – 
òåìïåðàòóðà âîäû

3.2.3. Áàêòåðèîïëàíêòîí.  Âîäû ðàéîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî îáèëüíûì 
ðàçâèòèåì áàêòåðèîïëàíêòîíà,  ïðåòåðïåâàÿ ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü â ïðåäåëàõ 0,6–3,0 è 

-1áîëåå ìëí. êë.*ìë  ñ òåíäåíöèåé ñíèæåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè, áëèçêîé ê òàêîâîé 
îñåíüþ, ñîãëàñóÿñü ñ òðåíäîì îáèëèÿ ôèòîïëàíêòîíà (Ñåð¸ãèí, 2009). 

Îáèëèå áàêòåðèîïëàíêòîíà âîîáùå õàðàêòåðíî äëÿ àíòàðêòè÷åñêèõ âîä (Samyshev, 
2002). Åãî áèîìàññà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ñîñòàâëÿåò îò 60 äî 85% áèîìàññû 
ôèòîïëàíêòîíà, à ïðîäóêöèÿ – îò 37 äî 63% ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (ÏÏ) âîäîðîñëåé. 

Îäíàêî ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåðåííûå âåëè÷èíû ÏÏ íà ïîðÿäîê óñòóïàþò 
ðåàëüíûì, â ñâÿçè ñ ÷åì è íàáëþäàåòñÿ ðåçêàÿ íåñáàëàíñèðîâàííîñòü òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèé 
â ñèñòåìå, ïðèâîäÿùàÿ ê îáðàçîâàíèþ «îñòàòêà».
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3.2.4. Ìèêðîôèòîáåíòîñ. Ìèêðîôèòîáåíòîñ ïðåäñòàâëåí 60 âèäàìè, ïðèíàäëåæàùèìè 
ê îòäåëàì Bac³llar³ophyta – 50 âèäîâ, Chlorophyta – 4 âèäà, Chrysophyta – 2 âèäà, Ñyanophyta – 2, 
D³nophyta – 1, à òàêæå äâà âèäà ìîðñêèõ ãðèáîâ (ðèñ. 7). 

Íà ïðîòÿæåíèè ãîäà íà òâåðäûõ ñóáñòðàòàõ (ïîâåðõíîñòÿõ êàìåíèñòîãî ãðóíòà è 
òàëëîìàõ âîäîðîñëåé-ìàêðîôèòîâ) äîìèíèðóþò êîëîíèè è îäèíîêèå êëåòêè äèàòîìåé, à òàêæå 
îòäåëüíûå ýïèôèòíûå âèäû Cocconeis spp. 
Ñîñòîÿíèå ñîîáùåñòâà ìèêðîôèòîáåíòîñà ìîæåò ñëóæèòü áèîèíäèêàòîðîì ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû è âñåé ýêîñèñòåìû â öåëîì.

Âîçëå ÓÀÑ îòìå÷åíû ïîðàæåíèÿ êëåòîê ìàññîâûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé Fragilaria è 
Licmophora ìîðñêèìè ãðèáàìè Rhizophydium fragilariae è Ectrogella perforans è ñëó÷àè 
ïîâðåæäåíèÿ ôîðì è ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñòâîðîê Cocconeis, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íàëè÷èè çàãðÿçíåíèÿ. 

Cocconeis spp. Gomphonemopsis sp. Licmophora abbreviata Ag

Ðèñ. 7. Ñîñòàâ è ìàññîâûå âèäû ìèêðîôèòîáåíòîñà (2002/2003 ãã.) (Ðÿáóøêî, 2005, 2005 à)

3.2.5. Ìàêðîôèòîáåíòîñ.  Ìîðñêàÿ áåíòîñíàÿ ôëîðà â ðàéîíå ÓÀÑ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
íèçêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Âûÿâëåíî áîëåå 20 âèäîâ ìàêðîâîäîðîñëåé èç òðåõ îòäåëîâ –  
Chlorophyceae, Phucophyceae, Rhodophyceae (Ì³ëü÷àêîâà òà ³í., 2006, 2008; Ì³ðîíîâà, 2007).  Â 
ïðèáðåæíîé çîíå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ: èç çåëåíûõ âîäîðîñëåé Monostroma hariotii, èç 
êðàñíûõ – Curdiea racovitzae, Iridea obovata è Leptosomia simplex. Íà ãëóáîêîâîäüå 
äîìèíèðóþò áóðûå âîäîðîñëè Cystoseira sp. è Desmarestia menziesii è êðàñíûå – Kallymenia 
antarctica è Delisea pulchra. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ë¸ä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì 
íà ïðèêðåïëåíèå ê ñóáñòðàòó è ðàñïðåäåëåíèå ìîðñêèõ âîäîðîñëåé. Íàèáîëåå áîãàòûìè ïî 
âèäîâîìó ñîñòàâó ÿâëÿþòñÿ Rhodophyceae. Íàèìåíåå – Chlorophyceae. Ïðè ýòîì Èâàíîâûì 
À.Ì. è Ìèíè÷åâîé Ã.Ã. (1998) íà ó÷àñòêå, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåì ê ñòàíöèè, 
âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå èíäåêñîâ ïîâåðõíîñòè ìàêðîôèòîâ â çîíå õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ 
ñòîêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëîêàëüíîì çàãðÿçíåíèè. 
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3.2.6. Çîîáåíòîñ.  Çîîáåíòîñ â ðàéîíå ÓÀÑ ïî Áîíäàðåâó È.Ï. (2008) õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Âñåãî îïðåäåëåíî äî âèäà 37 ïðåäñòàâèòåëåé 
äîííîé ôàóíû. 

Â ëèòîðàëüíîé çîíå ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå äîìèíèðóþò ìîëëþñêè (ðèñ. 8). Ïðè 
ýòîì ÷èñëåííîñòü ïðåäñòàâèòåëåé êëàññà Bivalvia  ñîñòàâëÿåò 51%, à  Gasropoda – 33%. Ïî 
áèîìàññå íà ëèòîðàëè àáñîëþòíûì äîìèíàíòîì ÿâëÿþòñÿ ãàñòðîïîäû (89%).  

Ðèñ. 8.  Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ìàêðîçîîáåíòîñà, % (Áîíäàðåâ, 2008)

Â ñóáëèòîðàëüíîé çîíå ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþò Arthropoda (îòðÿä  Amphipoda), à 
ñóáäîìèíàíòîì (25%) ÿâëÿþòñÿ ïîëèõåòû. Ìîëëþñêè ïî ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòè çàíèìàþò 
òðåòüå ìåñòî (21%).  Ïî áèîìàññå äîìèíàíòîì (34%) îêàçàëèñü ãóáêè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 
âñåãî 2% ÷èñëåííîñòè. Ñóáäîìèíàíòîì ïî áèîìàññå ÿâëÿþòñÿ äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè 
(18%). Åùå îäíèì ñóáäîìèíàíòîì ïî áèîìàññå ÿâëÿþòñÿ íåìåðòèíû (13%) áëàãîäàðÿ 
âûñîêîìó èíäèâèäóàëüíîìó âåñó èõ ãèãàíòñêîãî ïðåäñòàâèòåëÿ Parabolasia corrugatus. 
Êðóïíûìè ðàçìåðàìè è áîëüøèì âåñîì îòëè÷àþòñÿ è ìîðñêèå çâ¸çäû (Echinodermata: 
Asteroidea) (ðèñ. 9), çàíèìàþùèå ÷åòâ¸ðòóþ ïîçèöèþ ñ 11%. Èìåííî áëàãîäàðÿ áîëüøîìó 
èíäèâèäóàëüíîìó âåñó èãëîêîæèå â öåëîì ñîñòàâëÿþò 21% áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà 
îáñëåäîâàííîé ñóáëèòîðàëüíîé çîíû, ïî ÷èñëåííîñòè ïîïàäàÿ òîëüêî â êàòåãîðèþ «ïðî÷èå». 

Àíàëèç äèàãðàìì ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî óñëîâèÿ æèçíè íà ëèòîðàëè, çíà÷èòåëüíî áîëåå 
ñóðîâûå, ÷åì íà ñóáëèòîðàëè, íå ñîçäàþò âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçâèòèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ñòîëü ÿâíîå äîìèíèðîâàíèå íåáîëüøîãî ÷èñëà 
òàêñîíîâ. Îùóòèìî áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ îñâîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ñóùåñòâóåò íà 
ñóáëèòîðàëè, ãäå íåò ñòîëü ÿâíîãî äîìèíèðîâàíèÿ, à äîëÿ òàêñîíîâ ðàñïðåäåëåíà áîëåå 
ïðîïîðöèîíàëüíî, ÷òî îñîáåííî çàìåòíî íà äèàãðàììå áèîìàññû (ðèñ. 8).

Íà ëèòîðàëè àáñîëþòíûì äîìèíàíòîì ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ÿâëÿåòñÿ 
áðþõîíîãèé ìîëëþñê Nacella concinna – àíòàðêòè÷åñêîå ìîðñêîå áëþäå÷êî (òàáë. 2). 
Íàèáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó N. concinna  èìååò íà íèæíåé ãðàíèöå ëèòîðàëè, 
îáëàäàÿ ñîâåðøåííûìè àäàïòèâíûìè ñïîñîáíîñòÿìè ê ñóùåñòâîâàíèþ â ýòîé çîíå è 
îòñóòñòâèþ îñíîâíûõ õèùíèêîâ. Íà ñóáëèòîðàëè ÷èñëåííîñòü ýòîãî ìîëëþñêà ðåçêî ïàäàåò 
áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê, à áèîìàññà – íà äâà ïîðÿäêà. Â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû äîìèíàíòîì ïî 
÷èñëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Rissoidae, âäâîå ïðåâûøàÿ ïî ýòîìó 
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ïîêàçàòåëþ çíà÷åíèÿ N. concinna íà ëèòîðàëè. Íî ïðè ýòîì ïî áèîìàññå íà ñóáëèòîðàëè 
ðèññîèäû ñîñòàâëÿþò íåìíîãèì áîëüøå ïîëîâèíû ïîêàçàòåëÿ ïðåäûäóùåãî âèäà è íåñêîëüêî 
ìåíüøå ÷åòâåðòè áèîìàññû Neobuccinum eatoni, êîòîðûé ïðèñóòñòâîâàë â ïðîáàõ â åäèíè÷íûõ 
ýêçåìïëÿðàõ, ÿâëÿÿñü ïðè ýòîì äîìèíàíòîì ñ èíäèâèäóàëüíûì âåñîì 15,3 ã. Ïîñëåäíèé âèä 
äîâîëüíî îáû÷åí äëÿ Àíòàðêòèêè, âñòðå÷àÿñü â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå ãëóáèí îò 4 ì äî 
2350ì (Dell, 1990), è íàëè÷èå åãî â ïðîáàõ âñåãî â íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðàõ ìîæåò ñóùåñòâåííî 
èçìåíèòü ñòðóêòóðíûå áèîòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Âíóòðè êëàññà äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ àáñîëþòíûì äîìèíàíòîì ïî ÷èñëåííîñòè 
ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Mysella  (òàáë. 3), íî èõ îáùàÿ áèîìàññà ïî÷òè â ñåìü ðàç 
ìåíüøå, ÷åì ó ñóáäîìèíàíòà Yoldia eightsi. Íà ñóáëèòîðàëè ïîñëåäíèé âèä èìååò áèîìàññó 
ïî÷òè â ñòî ðàç áîëüøóþ, ÷åì ñîâîêóïíàÿ áèîìàññà îñòàëüíûõ âèäîâ äâóñòâîðîê, 
ïðåäñòàâëåííûõ â ýòîé çîíå. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Fisher, 1985) âèä Laternula elliptica, 
ïðèñóòñòâîâàâøèé â èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ, ìîæåò äîñòèãàòü 

. -áèîìàññû 5 êã ì ². Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàí¸ííûõ äâóñòâîð÷àòûõ 
ìîëëþñêîâ Àíòàðêòèêè, îáèòàþùèé íà ãëóáèíàõ îò 1 ì äî 508 ì (Dell, 1990), è åãî ïðèñóòñòâèå 
â ïðîáàõ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âåñüìà âåðîÿòíî â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ çîíàõ. Ïðè âåñå 
âçðîñëîé îñîáè îêîëî 2,5–3 ã, ýòîò âèä ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ñòðóêòóðíûå 
ïîêàçàòåëè.

Ðèñ. 9. Ïðîáà ñ äîìèíèðîâàíèåì èãëîêîæèõ, ãëóáèíà 6–20 ì (îòîáðàíà ñ ïîìîùüþ ëîâóøêè).

Òàáëèöà 2 
Ñòðóêòóðà òàêñîíà Gastropoda ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå îòäåëüíûõ âèäîâ

íà ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè

Âèä ×èñëåííîñòü, ýêç. Áèîìàññà, ã
Ëèòîðàëü Ñóáëèòîðàëü Ëèòîðàëü Ñóáëèòîðàëü

Nacella concinna 467 40 762 8
Margarites  refulgens 3 38 0,4 5,1
Falsilunaria sp. 6 1 0,07 0,01
Rissoidae spp. 160 850 1,15 4,25
Eatonella glacialis 2 0,12
Marceniopsis mollis 1 2
Neobuccinum eatoni 1 15,3
Âñåãî 636 933 763,62 27,58
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Òàáëèöà 3 
Ñòðóêòóðà òàêñîíà Bivalvia ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå îòäåëüíûõ âèäîâ

íà ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè

Âèä ×èñëåííîñòü (ýêç.) Áèîìàññà (ã)
Ëèòîðàëü Ñóáëèòîðàëü Ëèòîðàëü Ñóáëèòîðàëü

Mysella spp. 829 79 7,8 0,71
Yoldia  eightsi 226 487
Limaltula ovalis 1 0,15
Laternula elliptica 2 2,8
Cyamiomactra laminifera 1 0,3
Thracia  meridionalis 1 2,4
Âñåãî 829 310 7,8 493,36

Àíàëîãè÷íàÿ èëè äàæå åù¸ áîëåå êîíòðàñòíàÿ êàðòèíà èìååò ìåñòî è â ñòðóêòóðå äðóãèõ 
òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê íåìåðòèíàì, ðàêîîáðàçíûì è èãëîêîæèì, 
îòäåëüíûå âèäû êîòîðûõ ôîðìèðóþò îñíîâó áèîìàññû ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ÷èñëåííîñòè. 
Ñàìûìè ïîêàçàòåëüíûìè â ýòîì ïëàíå ÿâëÿþòñÿ âèäû-ãèãàíòû (ðèñ. 10), è â ïåðâóþ î÷åðåäü 
íåìåðòèíà Parabolasia corrugatus, âåñ îòäåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ êîòîðîé ìîæåò äîñòèãàòü 100 ã 
(Underwater Field Guide …, 1998). Ýòîò âèä, ÿâëÿþùèéñÿ ïàäàëüùèêîì è õèùíèêîì,  
ïèòàþùèéñÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûìè äðóãèìè îðãàíèçìàìè âïëîòü äî ãóáîê è ìåäóç, èãðàåò 
î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ýêîñèñòåìå áåíòàëè Àíòàðêòèêè.

Ðèñ. 10. Ïðèìåðû «àíòàðêòè÷åñêîãî ãèãàíòèçìà» ñðåäè çîîáåíòîñà â ðàéîíå ÓÀÑ

1 – íåìåðòèíà Parbolassia corrugatus. Äëèíà – 30 ñì, äèàìåòð – 2 ñì, âåñ – 58 ã. Áèîìàññà ýòîãî 
. -2âèäà äîñòèãàëà 248 ã ì .  2 – ïîëèõåòà íåôòèäà  Aglaophamus trissophyllus. Äëèíà 12,8 ñì, âåñ – 

6,4 ã. Òàêñîíîìè÷åñêè áëèçêèå âèäû èç óìåðåííûõ øèðîò èìåþò ðàçìåðû â 3–7 ðàç ìåíüøå. 
3 – õèùíàÿ ïîëèõåòà ñåìåéñòâà Terebellidae. Äëèíà – 8,5 ñì, âåñ – 6,3 ã. 4 – Ãèãàíòñêàÿ èçîïîäà  
Glyptonotus antarcticus. Äëèíà – 78 ìì, âåñ – 19,3 ã. Ïëîòíîñòü ìîëîäè ýòîãî âèäà äîñòèãàëà 

. -²10 ýêç  ì  .
3.2.7. Àìôèïîäû.  Ðàçíîíîãèå ðàêîîáðàçíûå, èëè áîêîïëàâû (àìôèïîäû), îòíîñÿòñÿ ê 

òèïó Arthropoda, êëàññó Crustacea, ïîäêëàññó Malacostraca, íàäîòðÿäó Peracarida. Ýòè 
îðãàíèçìû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ìîðñêèõ ýêîñèñòåì. Àíòàðêòèêà 
âûäåëÿåòñÿ ïî èõ âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ è ìåñòó, êîòîðîå ýòà ãðóïïà çàíèìàåò â òðîôè÷åñêîé 
ñòðóêòóðå. Âñëåäñòâèå ìàññîâîñòè àìôèïîäû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ïèùåâûì èñòî÷íèêîì äëÿ 
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ðûá (îñîáåííî áåíòîñíûõ) è ïòèö, íå óñòóïàþùèì äàæå êðèëþ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
èçâåñòíî 808 âèäîâ ýòèõ ðàêîîáðàçíûõ, 613 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè. Òàêñîíîìè÷åñêèé 
ñòàòóñ 75 âèäîâ åùå íå îïðåäåë¸í (Ñhecklist of the Amphipods of the Southern Ocean, 1992). 
Ñîãëàñíî ýòîìó ñïèñêó, äëÿ âîä Çàïàäíîé Àíòàðêòèêè (ãäå íàõîäèòñÿ ÓÀÑ) èçâåñòíî 370 âèäîâ 
ãàììàðèäíûõ àìôèïîä (ïîäîòðÿä Gammaridea) (188 âèäîâ-ýíäåìèêîâ), 17 âèäîâ êàïðåëëèä 
(ïîäîòðÿä Caprellidea) (ëèøü 1 ýíäåìèê) è 43 âèäà ïëàíêòîííûõ ãèïåðèèä (ïîäîòðÿä 
Hyperiidea) (8 ýíäåìèêîâ). 

Íåñìîòðÿ íà ïîòåíöèàëüíî âûñîêîå çíà÷åíèå ýòîé ãðóïïû äëÿ ìîðñêîé ýêîñèñòåìû 
ðåãèîíà Àðãåíòèíñêèõ î-âîâ, èõ èçó÷åíèå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëîñü èç-çà ñëîæíîñòè 
òàêñîíîìè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè. 

Ïî ñåçîííûì ñáîðàì 2005, 2006 è 2007 ãã.  èäåíòèôèöèðîâàíî 20 ðîäîâ è 24 âèäà èç 7 
ñåìåéñòâ àìôèïîä (Ãðèíöîâ, 2008). Ïðè ýòîì âûÿâëåíî, ÷òî â èññëåäóåìîì ðàéîíå â ïëàíêòîíå 
â òîò èëè èíîé ãîä äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè òðåõ ñåìåéñòâ àìôèïîä – ëèáî Lysianassidae 
(2005 ã.), ëèáî Eusiridae (2006 ã.), ëèáî Gammarellidae (2007 ã.).

Ñåìåéñòâî Eusiridae áûëî ïðåäñòàâëåíî íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ. Ñðåäè íèõ 
íàèáîëåå ìàññîâûìè âèäàìè áûëè Gondogeneia aff. àntarctica (Gammarellidae)  è Cheirimedon 
femoratus (Lysianassidae). Ïðè ýòîì ïåðâûé (ðèñ. 11) ïî ÷èñëåííîñòè çàíèìàåò ëèäèðóþùåå 
ìåñòî ñðåäè âñåõ àìôèïîä â ðàéîíå î. Ãàëèíäåç. 

Èçìåí÷èâîñòü â êîëè÷åñòâåííîì è âèäîâîì ñîñòàâå ðà÷êîâ â ðàçíûå ãîäû è ìåñÿöû 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ âðåìåííûõ êîëåáàíèÿõ óñëîâèé ñðåäû â ðàéîíå. 

Ðèñ. 11.  Gondogeneia aff. àntarcticà

3.2.8. Àíòàðêòè÷åñêèé êðèëü.  Àíòàðêòè÷åñêèé êðèëü  (Euphausia superba Dana)  – 
îäèí èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ ïåëàãè÷åñêîé ýêîñèñòåìû Àíòàðêòèêè â öåëîì, 
îáóñëîâëèâàþùèé ñóùåñòâîâàíèå ïîïóëÿöèé ìíîãèõ âèäîâ – åãî ïîòðåáèòåëåé (ðûá, ïòèö, 
ãîëîâîíîãèõ è ìëåêîïèòàþùèõ) è ÿâëÿþùèéñÿ îäíîâðåìåííî îáúåêòîì ïðîìûñëà. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì óñèëèÿìè èññëåäîâàòåëåé ðàçíûõ ñòðàí ðàçëè÷íûå âîïðîñû åãî áèîëîãèè èçó÷åíû 
íàèëó÷øèì îáðàçîì.

Â íàøåì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿëè èíòåðåñ èçó÷åíèå ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû 
ïîïóëÿöèè ðà÷êà è å¸ èçìåí÷èâîñòè, âûÿâëåíèå ïðèçíàêîâ ýôôåêòèâíîñòè åãî íåðåñòà 
(ïîïîëíåíèÿ) â ðàéîíå è îáèëèÿ, îöåíêà åãî êîðìîâûõ óñëîâèé è óïèòàííîñòè ïî çíà÷åíèÿì 
êîýôôèöèåíòà Ôóëüòîíà, óñòàíîâëåííûì íàìè äëÿ ïîïóëÿöèé â îòêðûòûõ ðàéîíàõ 
Àíòàðêòèêè. 

Ðàçìåðíî-âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà è ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ðà÷êà êàê ïî îáùåé ñóììå 
âûáîðîê â ðàéîíå, òàê è â îòäåëüíûõ óëîâàõ íà îäíîé è òîé æå ñòàíöèè ïðåòåðïåâàþò â ðàçíûå 
ñðîêè íàáëþäåíèé ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ (ðèñ. 12). Ñóäÿ ïî äèàïàçîíó ðàçìåðîâ, â 
ïîïóëÿöèè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåîáëàäàþò 2-3-ëåòêè, â èíûå ìåñÿöû ãîäà äîìèíèðîâàëè 
ïîëîâîçðåëûå îñîáè èëè îñîáè â âîçðàñòå 4 è 4+ ãîäà. Ïðè ýòîì ïîñëåäíèå íàõîäèëèñü â ïðåä- 
èëè ïîñòíåðåñòîâîì ñîñòîÿíèè. Îäíàêî, êàê è â ñåòíûõ ñáîðàõ ìåçîçîîïëàíêòîíà, íå 
îáíàðóæåíû ëè÷èíêè êðèëÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ (îò ñòàäèè Nauplius äî ñòàäèè 
Furcilia),  òàê è â óëîâàõ êðèëÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà ìîëîäü â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà.
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Ðèñ.  13.  Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ îáèëèÿ 
êðèëÿ (À 1, 2) è ïèíãâèíîâ (Â) äæåíòó 
(1) è Àäåëè (2)  íà î-âå Ãàëèíäåç â 
2002/2003 ãã. (²ãíàòüºâ, 2007) 

Ñðàâíèòåëüíîå îáèëèå ôèòî-
ïëàíêòîíà (è ñâÿçàííîãî ñ íèì îáèëèÿ 
ä å ò ð è ò à )  î á å ñ ï å ÷ è â à þ ò  á ë à -
ãîïðèÿòíûå êîðìîâûå óñëîâèÿ ðà÷êàì, 
î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîñòîÿííî 
íàáëþäàâøèåñÿ âûñîêèå èíäåêñû 
íàïîëíåíèÿ èõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî 
òðàêòà. 

Ê à ê  è  â  ï î ï ó ë ÿ ö è ÿ õ  
îêåàíè÷åñêîé çîíû, íàïðèìåð, â ìîðå 
Ñêîòèÿ (Ñàìûøåâ, 2000), ïîïóëÿöèÿ 
êðèëÿ â ðàéîíå ÓÀÑ íåîäíîðîäíà ïî 
ì î ð ô îì å ò ð è ÷ å ñ êîì ó  ï ð è ç í à êó  
(êîýôôèöèåíòó Ôóëüòîíà) è ñîñòîèò èç 

òð¸õ-÷åòûð¸õ ãðóïïèðîâîê. Ñïðàâåäëèâîñòü ïðèíÿòîãî ìíîé ðàçáèåíèÿ êàê ïîïóëÿöèè ðà÷êà â 
öåëîì, òàê è îòäåëüíûõ êîãîðò (óëîâîâ) ïîäòâåðæäåíà ðåçóëüòàòàìè êëàñòåðíîãî àíàëèçà 
(Äçèöêèé, 2009). 

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ðà÷êîâ îäèíî÷íî è â ñêîïëåíèÿõ, êàê èçâåñòíî, îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàçíûìè ôàêòîðàìè (ãëàâíûì îáðàçîì ïèòàíèåì è ðàçìíîæåíèåì). Ïëîòíîñòü ðàññåÿííîãî 

. -2êðèëÿ ñîñòàâëÿåò 2–4 ýêç. ì , ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü îñîáåé ïðåäñòàâëåíà ìîëîäüþ. Áèîìàññà 
ðà÷êîâ, ïðåäñòàâëåííûõ áîëüøåé ÷àñòüþ ñòàðøèìè âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè, èçìåíÿåòñÿ îò 

. -3 . -3âåñíû ê îñåíè ñ 480 ìãì  äî 2000 ìãì , îïðåäåëÿÿ ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëåííîñòü èõ îñíîâíûõ 
ïîòðåáèòåëåé – ïèíãâèíîâ – â òå÷åíèå ãîäà (ðèñ. 13).  

3.2.9. Îðíèòîôàóíà. Èç 16-17 âèäîâ ïòèö, ó÷ò¸ííûõ â ðàéîíå ÓÀÑ â ïîñëåäíèå 10 ëåò 
íàáëþäåíèé, 13 âèäîâ ïðèçíàíû òèïè÷íûìè, âñòðå÷àþùèìèñÿ åæåãîäíî. Ïðè ýòîì ÷àñòü èç 
íèõ ðàçìíîæàåòñÿ íà î. Ãàëèíäåç (²ãíàòüºâ, 2007). Îäíèì èç íàèáîëåå ìàññîâûõ âèäîâ ïòèö â 
ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ îñëèíûé ïèíãâèí (äæåíòó) Pygoscelis papua, ïîïóëÿöèÿ êîòîðîãî ïðîÿâëÿåò 
òåíäåíöèþ ê âîçðàñòàíèþ è ðàñøèðåíèþ àðåàëà. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé íà î-âàõ Ïèòåðìàí, 
Áåçûìÿííûé è Ãàëèíäåç, â ñåçîí 2002/2003 ãã. îáùàÿ ÷èñëåííîñòü äæåíòó ñîñòàâèëà 5000 
âçðîñëûõ ïòèö, èç êîòîðûõ áîëåå 90% ñêîíöåíòðèðîâàíû íà î. Ïèòåðìàí.  Ïðè ýòîì îòìå÷åí 
âûñîêèé èíäåêñ ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà ó ïòèö. Íà î. Ãàëèíäåç îòìå÷åíî ïîñòîÿííîå 
ïðèñóòñòâèå 150–200 ïòèö. Ñåçîííûå ìèãðàöèè ïîñëåäíèõ ñîãëàñóþòñÿ ñ ñåçîííûìè 
èçìåíåíèÿìè îáèëèÿ êðèëÿ ó ÓÀÑ (ðèñ. 13). Ïî ïðîèçâåäåííûì ðàñ÷åòàì ïèùåâûå 
ïîòðåáíîñòè äæåíòó â òå÷åíèå èõ ïðåáûâàíèÿ íà î. Ãàëèíäåç â 6-7 ðàç ïðåâûøàëè âåëè÷èíó 
çàïàñà êðèëÿ, îïðåäåë¸ííîãî ïî äàííûì ïðîèçâåäåííûõ åæåìåñÿ÷íûõ ó÷¸òíûõ ñú¸ìîê 
(Ñàìûøåâ, Èãíàòüåâ, 2006, 2006 à). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè ïîñòîÿííîãî è 
èçìåí÷èâîãî âî âðåìåíè çàíîñà êðèëÿ èç äðóãèõ ó÷àñòêîâ ðåãèîíà è ïîïîëíåíèÿ åãî çàïàñà è 
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäûäóùèì âûâîäîì îá îòñóòñòâèè ïîïîëíåíèÿ ïîïóëÿöèè êðèëÿ çà ñ÷åò åãî 
íåðåñòà â èññëåäóåìîì ðàéîíå.

Â îòëè÷èå îò äæåíòó, ÷èñëåííîñòü ïèíãâèíà Àäåëè (Pygoscelis adeliae) â ïîñëåäíèå ãîäû 
ñîêðàòèëàñü âäâîå (×åñàëèí, 2006).  
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3.2.10. Èõòèîôàóíà. Ïî ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèé â 2002–2008 ãã. (×åñàëèí è äð., 2009) â 
ñîñòàâå èõòèîôàóíû ðàéîíà ÓÀÑ âûÿâëåíî 16 âèäîâ ðûá èç ÷åòûð¸õ ñåìåéñòâ – Nototheniidaå, 
Channichthyidae, Bathydraconidae è Harpagiferidae. Â óëîâàõ ÷èñëåííî è ïî ìàññå 
äîìèíèðîâàëà øèðîêîëîáàÿ íîòîòåíèÿ (Notothenia corniceps), äîëÿ äðóãèõ äîìèíàíòîâ – 
òðåìàòîìà-ïåñòðÿêà    (Trematomus bernacchii), ìðàìîðíîé íîòîòåíèè (N. rossii), òðåìàòîìà-
ãîíöà (T. newnesi), êðîêîäèëîâîé áåëîêðîâêè (Chaenocephalus aceratus) è ïàðàõåíèõòà Øàðêî 
(Parachenichthys charcoti) â ñóììå ñîñòàâëÿëà îêîëî 30%. 

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàçíûå ãîäû íàáëþäåíèé ÷èñëî âñòðå÷åííûõ âèäîâ 
âñåãäà áûëî ìåíüøèì, à ïðèâîäèìàÿ öèôðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó âèäîâ çà âåñü 
ìíîãîëåòíèé ðÿä íàáëþäåíèé. Êðîìå òîãî èçâåñòíî, ÷òî â èõòèîôàóíå Àíòàðêòèêè 
íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 370 âèäîâ èç 59 ñåìåéñòâ (Áàëóøêèíà, Ô¸äîðîâ, 2002), à â ïðèáðåæüå 
ðåãèîíà îáèòàåò îêîëî 35 âèäîâ ðûá (Ìàíèëî, 2006; Ìàíèëî è äð., 2009). 

Íåäîñòóïíîñòü îáúåêòîâ äëÿ ó÷¸òà (ñáîð ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ yäåáíûì ñïîñîáîì) 
íå ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó îáúåêòîâ èõòèîôàóíû ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ 
ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè â èññëåäóåìîé ýêîñèñòåìå ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ óñëîâèé â ðàéîíå ÓÀÑ. 
Âìåñòå ñ òåì ñâåäåíèÿ îá èçìåí÷èâîñòè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â óëîâàõ â ðàçíûå ãîäû, 
áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïèùåâîãî ñïåêòðà ðûá è äð. â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîçâîëÿþò 
óâÿçûâàòü èõòèîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè êîìïëåêñà îêåàíîãðàôè÷åñêèõ, 
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ è òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ñì. äàëåå), îñóùåñòâëåííûõ 
ïàðàëëåëüíî ñ èõòèîëîãè÷åñêèìè, è ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èíòåðïðåòèðîâàòü 
âûÿâëåííûå ñâÿçè.  

3.3.  Òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 

3.3.1. Èññëåäîâàíèå ãðóíòîâ è äîííûõ îñàäêîâ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè îòñóòñòâèå 
ñâåäåíèé î ñîäåðæàíèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ Àíòàðêòèêè ïîðîæäàëî ëèøü 
ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîì îáîãàùåíèè ýòèìè òîêñèêàíòàìè âîä Þæíîãî îêåàíà. Íà÷àòûå â 
1997 ã. Ðÿñåíöåâîé Í.È. è äð. (1998) èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå î. Ãàëèíäåç ýòî ïðåäïîëîæåíèå 
ïîäòâåðäèëè. Âìåñòå ñ òåì îãðàíè÷åííîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé â ïðîñòðàíñòâå íå ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíîé ýòèîëîãèè è ìàñøòàáíîñòè èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ 
ðåãèîíà è, òåì áîëåå, ñóäèòü îá ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè ýòîãî ÿâëåíèÿ. 

Êàê ñëåäóåò èç âïåðâûå ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ (òàáë. 4, ðèñ. 14), ãðóíòû âñåõ 
èññëåäîâàííûõ î-âîâ Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà, à òàêæå î. Êèíã Äæîðäæ, îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàäìèÿ (ïðåâûøåíèå «íîðìû» â 13–474 ðàçà) è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì 
öèíêà (ïðåâûøåíèå «íîðìû» äî 30 ðàç), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàþùåì èñòî÷íèêå 
çàãðÿçíåíèÿ âîä ýòèìè è äðóãèìè ìåòàëëàìè, âåðîÿòíî, ñâÿçàííîì ñ òåêòîíè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè â ðåãèîíå. Êàê èçâåñòíî, êàäìèé ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì ýëåìåíòîì, ïðàêòè÷åñêè íå 
âñòðå÷àþùèìñÿ â çåìíîé êîðå â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè. Åãî ïîëó÷àþò èç öèíêîâûõ ðóä, â ñâÿçè ñ 
÷åì ãîðíîäîáûâàþùèå è ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, óäàëåííûå îò Àíòàðêòèäû, íå ìîãóò 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñíîâíûå àíòðîïîãåííûå èñòî÷íèêè. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû 
â ðàéîíå Àðãåíòèíñêîé ñòàíöèè íà î. Êèíã Äæîðäæ (Vodopivez et al., 2008). Äëÿ ñðàâíåíèÿ 
ñêàæó, ÷òî ïî óðîâíþ çàãðÿçí¸ííîñòè ãðóíòîâ êàäìèåì è öèíêîì î-âà Àðãåíòèíñêîãî 
àðõèïåëàãà íå óñòóïàþò çàãðÿçí¸ííîñòè äîííûõ îñàäêîâ ìíîãèõ áóõò Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà 
(Ñàìûøåâ, Êîïûòîâ, 2007). Èç äðóãèõ ìåòàëëîâ ïî ñîäåðæàíèþ â ãðóíòàõ âûäåëÿåòñÿ ìåäü, â 
çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îáíàðóæåííàÿ íà ðÿäå î-âîâ Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà, â òîì ÷èñëå 
è â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ î. Ãàëèíäåç (ïðåâûøåíèå «íîðìû» áîëåå ÷åì â 470 ðàç). 

Èññëåäîâàíèÿìè äîííûõ îñàäêîâ âáëèçè ÓÀÑ óñòàíîâëåíî íàêîïëåíèå ÍÓÂ, îñîáåííî 
çíà÷èòåëüíîå íà èëàõ (òàáë. 5), ãäå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî íèì ñîñòàâèëî äî 50 êðàò. 

Ìíîãîêðàòíûìè èññëåäîâàíèÿìè äîííûõ îñàäêîâ â ïðîëèâå Ïåíîëà (òàáë. 6) 
õëîðîðãàíè÷åñêèå ïåñòèöèäû íå îáíàðóæåíû.
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Ðèñ. 14.   Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ãðóíòå î-âîâ Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà. 

Ââåðõó – ïî íàøèì äàííûì (Ñàìûøåâ, Êîïûòîâ, 2007à;  Samyshev, Kopytov, 2008, 2008 
à; Îêåàíîãðàô³÷í³ òà á³îðåñóðñí³ äîñë³äæåííÿ, 2008), ñîäåðæàíèå íèêåëÿ ïðèâåäåíî ïî 
Ðÿñèíöåâîé Í.È. è äð. (1998à). Îáîçíà÷åíèÿ ðàéîíîâ äàíû â òàáë. 1, òî÷åê – â òàáë. 4. 
Âåðòèêàëüíûìè øòðèõïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åí èíòåðâàë òî÷åê íà îñòðîâå Ãàëèíäåç 
(¹¹ 8–34, òàáë. 1, 4).  

Âíèçó – ïî (Vodopivez and al., 2008), ðàéîí Jubany Station (Àðãåíòèíà), î. Êèíã Äæîðäæ. 
Ñòðåëêàìè îáîçíà÷åíû òî÷êè ¹2 (ðàéîí ïå÷è äëÿ ñæèãàíèÿ ìóñîðà)  è ¹4 (ðàéîí ýëëèíãà). 

«Íîðìà» (100%) ïî (Lindsay, 1979) îáîçíà÷åíà ïóíêòèðíîé ëèíèåé
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3.3.2. Ãèäðîáèîíòû. Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ãèäðîáèîíòîâ â íèõ ïðåäâàðèòåëüíî 
îïðåäåëÿëèñü ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è çîëû ñ öåëüþ îöåíêè êà÷åñòâà èñõîäíîãî 
ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîîòâåòñòâèè èõ ðåçóëüòàòàì, 
ïðèâîäèìûì â êëàññè÷åñêîé ëèòåðàòóðå êàê ïî ìàêðîôèòàì (Áàðàøêîâ, 1963), òàê è ïî âîäíûì 
æèâîòíûì (Áèîõèìèÿ …, 1967). 

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, è â ìàêðîôèòàõ (òàáë. 7, ðèñ. 15 À), è â äîííûõ è ïåëàãè÷åñêèõ 
æèâîòíûõ (òàáë. 8, ðèñ. 16–19) èç ïðèáðåæüÿ î. Ãàëèíäåç îáíàðóæåíî íàêîïëåíèå ðàçíûõ 
ìåòàëëîâ: â ïåðâûõ – êàäìèÿ, öèíêà, íèêåëÿ è õðîìà, âî âòîðûõ – êàäìèÿ, öèíêà, æåëåçà, 
ìûøüÿêà, ó ÷àñòè æèâîòíûõ – ìåäè, ñâèíöà è õðîìà.

Ïðåâûøåíèå èõ ñîäåðæàíèÿ íàä óñëîâíîé íîðìîé â ìàêðîôèòàõ ñîñòàâëÿåò: äëÿ êàäìèÿ 
– äî 34 ðàç, äëÿ öèíêà – äî 14 ðàç, äëÿ íèêåëÿ – äî 155 ðàç (ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà â ãðóíòàõ 
íå îïðåäåëÿëîñü), äëÿ ìåäè – äî 39 ðàç (õîòÿ å¸ ñîäåðæàíèå â ãðóíòàõ áûëî íèçêèì).

Ó æèâîòíûõ ïðåâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ ñîñòàâèëî: äî 320 ðàç â òåëå ìàññîâîãî 
ìîëëþñêà Neobuccinum eatoni, äî 26 ðàç ó àìôèïîä, äî 20 ðàç ó êðèëÿ, äî 10–30 ðàç ó 
«ìàññîâûõ» âèäîâ ðûá. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå äðóãèõ ýëåìåíòîâ â æèâîòíûõ â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ, íà ïîðÿäîê óñòóïàþùèõ ïî «íîðìå» äëÿ êàäìèÿ. 

Èíòåðåñíî, ÷òî èññëåäîâàíèÿìè Êàõëå Äæ. è Çàóêå Äæ. Ï. (2003) çàôèêñèðîâàíî åùå 
áîëåå çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå êàäìèÿ, ìåäè, öèíêà è ñâèíöà ìàññîâûìè âèäàìè êîïåïîä â 
ìîðå Óýääåëëà (ðèñ. 18).

Ó÷èòûâàÿ ìàñøòàáíîñòü çàãðÿçí¸ííîñòè ãðóíòîâ â ðåãèîíå àðõèïåëàãà, ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñòóïëåíèå â âîäó øèðîêîãî ñïåêòðà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (â òîì ÷èñëå èõ 
ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé) è àêêóìóëÿöèÿ èõ ãèäðîáèîíòàìè, îñîáåííî èíòåíñèâíàÿ âáëèçè 
èñòî÷íèêîâ, ïðîèñõîäèëà èçäàâíà, îõâàòûâàÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì 
ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ ýòèõ ïîëëþòàíòîâ â âîäó âîçðàñòàåò ñ óñèëåíèåì òàÿíèÿ ëåäíèêîâ, 
îñîáåííî èíòåíñèâíîãî â ïåðèîäû ïîòåïëåíèÿ. È åñëè èõ êîíöåíòðàöèÿ ïî ìåðå ñíîñà â 
îòêðûòûå âîäû ñíèæàåòñÿ ðàçáàâëåíèåì, «óòèëèçàöèåé» â ðàçíûõ ôîðìàõ, òî âáëèçè 
èñòî÷íèêîâ, îñîáåííî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçîëèðîâàííûõ òîïîãåííûìè ôàêòîðàìè 
(èçðåçàííîñòüþ áåðåãîâîé ëèíèè, íàëè÷èåì îñòðîâîâ è ïîäíÿòèé), âîçíèêàþò óñëîâèÿ 
äëèòåëüíîãî óäåðæàíèÿ çàãðÿçí¸ííûõ âîä, ïðè êîòîðûõ ïðèðîäîé «ñòàâèòñÿ ýêñïåðèìåíò íà 
âûæèâàíèå» âñåõ ôîðì áèîòû ýòèõ çîí. 

Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåé êëàññèôèêàöèè (Ñîâãà, 2005), èç èññëåäîâàííûõ íàìè 
òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ê î÷åíü òîêñè÷íûì â íàøåì ñëó÷àå îòíîñÿòñÿ íèêåëü, ñâèíåö è ê óìåðåííî 
òîêñè÷íûì – êàäìèé, õðîì, æåëåçî, öèíê, à èç îðãàíè÷åñêèõ òîêñè÷íûõ ïîëëþòàíòîâ – ÍÓÂ. 

Âîçäåéñòâèå òåõ èëè èíûõ ïîëëþòàíòîâ íà ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ ðàçíîãî 
òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ, ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, âîçðàñòà, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñëàáî èçó÷åíî. Ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ â ñëó÷àÿõ ïðèñóòñòâèÿ â ñðåäå «áóêåòà» èç ïîëëþòàíòîâ, 
êîãäà áåçóñëîâíî «ðàçûãðûâàþòñÿ» ÿâëåíèÿ ñèíåðãèçìà è àíòàãîíèçìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì îá 
ýôôåêòå âëèÿíèÿ ñìåñè çàãðÿçíèòåëåé íà ñîîáùåñòâà ãèäðîáèîíòîâ ìîæíî ñóäèòü ïî 
«îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó» è – ÷àñòè÷íî – ïî àáñîëþòíî èçâåñòíûì îòíîøåíèÿì ê 
çàãðÿçíèòåëÿì òåõ èëè èíûõ îáúåêòîâ â öåëîì èëè îáúåêòîâ íà îïðåäåë¸ííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. 

Êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñ îïðåäåëåííîé 
âåðîÿòíîñòüþ îöåíèòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ïîëëþòàíòîâ íà èçó÷åííûå êîìïîíåíòû áèîòû 
ðàéîíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû êî âñåì âèäàì çàãðÿçíåíèÿ ðàêîîáðàçíûå, à òàêæå èêðà è 
ëè÷èíêè âñåõ ãèäðîáèîíòîâ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü 
ìåçîçîîïëàíêòîíà è îòñóòñòâèå â óëîâàõ èõ ëè÷èíîê. Èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå òîêñèêàíòîâ íà 
ïîïóëÿöèþ êðèëÿ îáúÿñíÿåòñÿ áåçóñëîâíîé ãèáåëüþ åãî èêðû, êîòîðàÿ ê òîìó æå èíêóáèðóåòñÿ 
íà äíå (Ñàìûøåâ, 1991). Â îòëè÷èå îò êðèëÿ, àìôèïîäû âûíàøèâàþò èêðó è ëè÷èíîê â 
ìàðñóïèàëüíîé (âûâîäêîâîé) ñóìêå è èìåþò áîëüøèé øàíñ äëÿ âûæèâàíèÿ. Ñ áîëüøîé 
âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íåãàòèâíîì âîçäåéñòâèè òîêñèêàíòîâ è íà

256

Ý.Ç. Ñàìûøåâ: ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ Â ÐÀÉÎÍÅ ÓÀÑ...



257

Ý.Ç. Ñàìûøåâ: ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ Â ÐÀÉÎÍÅ ÓÀÑ...

Ò
àá

ëè
ö

à 
7 

 
   

   
   

   
   

   
   

 Ñ
îä

åð
æ

àí
è

å 
îð

ãà
í

è
÷

åñ
ê

îã
î 

â
åù

åñ
òâ

à,
 ç

îë
û

 è
 ò

ÿ
æ

åë
û

õ 
ì

åò
à

ë
ë

îâ
 â

 ì
àñ

ñî
â

û
õ 

â
è

ä
àõ

 ì
àê

ð
îô

è
òî

â
 â

 ð
àé

îí
å 

Ó
À

Ñ



Ðèñ. 15.  Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ìàêðîôèòàõ.

À – ó ÓÀÑ (Ñàìûøåâ, Êîïûòîâ, 2007 à; Samyshev, Kopytov, 2008, 2008 a; Îêåàíîãðàô³÷í³ 
òà á³îðåñóðñí³ äîñë³äæåííÿ, 2008): 1 – Iridea obovata, 2 – Kallymenia antarctica, 3 – Curdiea 
racovitzea, 4 – Delisea sp., 5 – Rhodophyta sp., 6 – Monostroma hariotii. 

B –  ó î. Êèíã Äæîðäæ ïî (Ahn and al., 2004): 1 – Iridea obovata, 2 – Adenocystis utricularis.

«Íîðìà» (100%) íà ýòîì ðèñóíêå è íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ – ÏÄÊ äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 
ïî (Ñîâãà, 2005) – îáîçíà÷åíà íà ãðàôèêàõ ïóíêòèðíîé ëèíèåé.

ïîïóëÿöèþ ðûá.
çàâèñèìûìè. 

Íåñìîòðÿ íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü ÿâëåíèÿ àêêóìóëÿöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ 
ìàëîïîäâèæíûìè æèâîòíûìè è ïðèêðåïë¸ííûìè ê ñóáñòðàòó ìàêðîôèòàìè, õàðàêòåð è 
èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ïðîöåññà èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Èçâåñòíû íåñêîëüêî ïóòåé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ âûæèâàåìîñòü ýòèõ îðãàíèçìîâ, – äåñîðáöèÿ ìåòàëëîâ (ó ìàêðîôèòîâ), 
íèçêàÿ òåìïåðàòóðà è óðîâåíü ðÍ ñðåäû, ÿâëåíèÿ àíòàãîíèçìà è, íàêîíåö, àäàïòàöèÿ.  

 Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì ïîïóëÿöèè «ðàíèìûõ» îáúåêòîâ â ðàéîíå ÿâëÿþòñÿ 
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Òàáëèöà 8  

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, çîëû è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ìàññîâûõ âèäàõ áåíòîñíûõ ãèäðîáèîíòîâ è ðûáàõ
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Ðèñ. 16.  Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ìîðñêèõ åæàõ Sterechinus neumaeri ó ÓÀÑ 
(Ñàìûøåâ, Êîïûòîâ, 2007 à; Samyshev, Kopytov, 2008, 2008 a; Îêåàíîãðàô³÷í³ òà á³îðåñóðñí³ 
äîñë³äæåííÿ, 2008) 

Ðèñ. 17. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ â ìîëëþñêàõ ó ÓÀÑ 
(Ñàìûøåâ,  Êîïûòîâ,  2007 à;  
Samyshev, Kopytov, 2008, 2008 a; 
Îêåàíîãðàô³÷í³ òà á³îðåñóðñí³ 
äîñë³äæåííÿ, 2008).
Âíèçó – â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ 
ìîëëþñêîâ (ïèùåâàðèòåëüíûõ 
æåëåçàõ, ãîíàäàõ, æàáðàõ, ïî÷êàõ, 
ìóñêóëå) â ðàéîíå î. Êèíã Äæîðäæ ïî 
(Ahn and al., 1996)
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Ðèñ. 18. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ â ðàêîîáðàçíûõ.
Â ðàéîíå ÓÀÑ: â êðèëå Euphausia 
superba, àìôèïîäàõ Ceradocus sp. 
(Ñàìûøåâ, Êîïûòîâ, 2007 à; 
Samyshev, Kopytov, 2008, 2008 a; 
Îêåàíîãðàô³÷í³ òà á³îðåñóðñí³ 
äîñë³äæåííÿ, 2008). Ïî ãîðèçîí-
òàëüíîé îñè – íîìåðà ïðîá. 
Âíèçó - â ìàññîâûõ âèäàõ êîïåïîä 
èç ìîðÿ Óýääåëëà ïî (Kahle, 
Zauke, 2003): 1– Rhincalanus 
gigas, 2 – Calanus propinquus, 3 – 
Calanoides acutus,  4 – Metridia 
curticauda, 5 – M. gerlachei. Íà 
ãðàôèê íàíåñåíû ïðåäåëüíûå 
çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ìåòàë-
ëîâ, îáíàðóæåííûå â ðà÷êàõ 
ýòèìè àâòîðàìè 

Ðèñ. 19. Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ 
ìåòàëëîâ â ðûáàõ èç ïðèáðåæüÿ 
ðàéîíà ÓÀÑ (2007 ã.).
1 – â íîòîòåíèè øèðîêîëîáîé 
Notothenia corriiceps (ñò. 1 À),
2 – â ïàðàõåíèõòå Øàðêî 
Parachaenichthys charcoti (ñò. 10) 
è 3 – â òðåìàòîìå-ïåñòðÿêå 
Trematomus bernacchii (ñò. 1 À)
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4.  Âûâîäû

1. Ðàéîí ÓÀÑ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îïðåäåëÿþùèìè ñîñòàâ, 
îáèëèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñîîáùåñòâà: ñóùåñòâîâàíèåì ñèñòåìû 
ëîêàëüíûõ öèðêóëÿöèé, çàâèñèìîñòüþ ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îò ðàçíîíàïðàâëåííûõ 
òå÷åíèé, èçìåíÿþùèõñÿ â ðåæèìå ïðèëèâîâ è îòëèâîâ, ðàçíîé ñòåïåíüþ âîäîîáìåíà ñ 
îòêðûòûì îêåàíîì è íàëè÷èåì ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. 

2. Âûñîêàÿ òðîôíîñòü âîä, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ, ðåàëèçóåòñÿ îáèëüíî 
ðàçâèâàþùèìñÿ ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíîì, äîííûì íàñåëåíèåì è ïðîíèêàþùèìè â ðàéîí 
îáúåêòàìè ðàçíîãî òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ (êðèëü, ðûáû).

3. ßâíî âûðàæåííîå èíãèáèðîâàíèå çàãðÿçíèòåëÿìè ðàçíîé ïðèðîäû ïðîÿâëÿåòñÿ íà 
«ðàíèìûõ» êîìïîíåíòàõ áèîòû – ìåçîçîîïëàíêòîíå, ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîÿùåì èç 
ðàêîîáðàçíûõ (êîïåïîä), êðèëå è, ïî-âèäèìîìó, íà ðûáàõ, – âåðîÿòíåå âñåãî, îáúÿñíÿþùååñÿ 
íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì ïîëëþòàíòîâ íà èõ èêðó è ëè÷èíîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîïóëÿöèè ýòèõ 
îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ çàâèñèìûìè. Ðåçèñòåíòíîñòü ïîïóëÿöèé ïðèêðåïëåííûõ è 
ìàëîïîäâèæíûõ ôîðì (ìàêðîôèòîáåíòîñ, çîîáåíòîñ, àìôèïîäû) ê çàãðÿçíèòåëÿì (òÿæ¸ëûì 
ìåòàëëàì), íàêàïëèâàþùèìñÿ â ýòèõ ãèäðîáèîíòàõ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ, ìîæåò áûòü 
îáúÿñíåíà ñóùåñòâîâàíèåì ðàçíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ, ìåõàíèçìîâ. 

4. Âïåðâûå âûÿâëåííàÿ íàìè çàãðÿçí¸ííîñòü ãðóíòîâ íà ðàçíûõ îñòðîâàõ Àðãåíòèíñêîãî 
àðõèïåëàãà ñâèäåòåëüñòâóåò î ìàñøòàáíîñòè âåðîÿòíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä ðåãèîíà òÿæ¸ëûìè 
ìåòàëëàìè ðàçíîé òîêñè÷íîñòè ïðè èíòåíñèôèöèðóþùåì èõ ïîñòóïëåíèè â ðåçóëüòàòå 
íàáëþäàþùåãîñÿ ïîòåïëåíèÿ è ïðè çíà÷èòåëüíîì ñîêðàùåíèè çîíû ýôôåêòèâíîãî íåðåñòà 
(ïîïîëíåíèÿ ïîïóëÿöèè) àíòàðêòè÷åñêîãî êðèëÿ (Euphausia superba).

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ 
Óêðàèíû, ó÷àñòâîâàâøèì â ðåàëèçàöèè èññëåäîâàíèé â ðàéîíå ÓÀÑ: ä-ðó ãåîãð. í. Ï.Ä. Ëîìàêèíó, 
ê. áèîë. í. Ë.È. Êóçüìåíêî, ê.á.í. Ñ.À. Ñåð¸ãèíó, âåä. èíæ. Å.Â. Ïîïîâîé, âåä. èíæ. Ò.À. Ìåëüíèê, 
ê.á.í. Ë.È. Ðÿáóøêî, ê.á.í. Í.À. Ìèëü÷àêîâîé, ê.á.í. Í.Â. Ìèðîíîâîé, ê.á.í. Ë.Â. Áîíäàðåâîé, ì.í.ñ. 
È.Ï. Áîíäàðåâó, ê.á.í. Â.À. Ãðèíöîâó, ê.á.í. Ñ.Ì. Èãíàòüåâó, ê.á.í. Í.È. Ìèíêèíîé, ì.í.ñ. Â.À. 
Òèìîôååâó,  àñïèðàíòó Â.Ñ. Äçèöêîìó, ê.á.í. Ì.Â. ×åñàëèíó, í.ñ. Þ.Ï. Êîïûòîâó, à òàêæå ä-ðó 
òåõí.í. À.Á. Òàøèðåâó (Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû) çà ïðåäîñòàâëåíèå 
ïðîá ãðóíòà ñ îñòðîâîâ Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.
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