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Ðåôåðàò. Ó äîïîâ³ä³ ïîäàíî ñòðàòåã³÷í³ ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ Ã²Ñ òåõíîëîã³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ 
³íòåãðîâàíî¿ ãåîáàçè íàóêîâèõ äàíèõ, ÿêà ïðîåêòóºòüñÿ íà îñíîâ³ áàãàòîð³÷íèõ íàïðàöþâàíü â ãàëóç³ 
àâòîìàòèçàö³¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ â Íàö³îíàëüíîìó àíòàðêòè÷íîìó íàóêîâîìó öåíòð³ ÌÎÍ Óêðà¿íè 
(ÍÀÍÖ). Ïîêàçàíî, ùî äàíå ð³øåííÿ º åôåêòèâíèì òà ñâîº÷àñíèì, â³äïîâ³äàº ñâ³òîâèì ñòàíäàðòàì 
çáèðàííÿ, îáðîáêè òà ïðåçåíòàö³¿ íàóêîâèõ äàíèõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ã²Ñ-òåõíîëîã³ÿ, Ãåîáàçà, ArcGIS, Ñåðâåðí³ òåõíîëîã³¿.

Ðåôåðàò. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ñòðàòåãè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ òåõíîëîãèè äëÿ 
ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ãåîáàçû íàó÷íûõ äàííûõ, ïðîåêòèðóåìîé íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ íàðàáîòîê â 
îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â Íàöèîíàëüíîì àíòàðêòè÷åñêîì íàó÷íîì öåíòðå ÌÎÍ 
Óêðàèíû (ÍÀÍÖ). Ïîêàçàíî, ÷òî äàííîå ðåøåíèå ýôôåêòèâíî, ñâîåâðåìåííî, ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâûì 
ñòàíäàðòàì ñáîðà, îáðàáîòêè è ïðåçåíòàöèè íàó÷íûõ äàííûõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ã²Ñ-òåõíîëîãèÿ, Ãåîáàçà, ArcGIS, Ñåðâåðíûå òåõíîëîãèè.

Abstract. Strategic prospects  use GIS technologies are presented in report for making integrated geodatabase of  
scientific data, designed on base of the lifelengths operating in the field of automations of the information 
handling in National antarctic scientific centre MES of Ukraine (NASC). It is shown, that given decision 
effectively, in good time, corresponds to the world standard of the collection, processing and presentation of  
scientific data.
Key words: GIS, Geodatabase, ArcGIS, Server  technology.

Ïðåèìóùåñòâà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ)

Âëèÿíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà æèçíü ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì. Íåñìîòðÿ íà êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå, êîíå÷íî, çàòðîíóëè 
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ñòîðîíó äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ðîñò ýòîãî âëèÿíèÿ áóäåò 
óâåëè÷èâàòüñÿ â áóäóùåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ñâÿçè ñ ðîñòîì ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì:

Oñêîðîñòè îáðàáîòêè äàííûõ;
Oïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè;
Oâîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ðåøåíèé;
Oâîçìîæíîñòåé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âåá-òåõíîëîãèé è òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ 

âèðòóàëüíûõ ñðåä.
Î÷åâèäíî, ÷òî â òàêèõ óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèå ãåîïðîñòðàíñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé 

çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé è âûâîäèò ÃÈÑ òåõíîëîãèþ íà 
åù¸ áîëåå çíà÷èìûå ðóáåæè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øèì äëÿ ðåøåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Îí ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äåíüãè, âðåìÿ, 
ðåñóðñû áëàãîäàðÿ òàêèì îñîáåííîñòÿì:

ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯
GEOINFORMATION TECHNOLOGIES
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Oâîçìîæíîñòü èíòåãðèðîâàòü ðàçðîçíåííûå äàííûå;
Oíàëè÷èå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà;
Oâîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü ðàçëè÷íûå ïðîöåññû è îáúåäèíÿòü ìîäåëè â åäèíóþ áàçó 

äàííûõ;
Oâîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáî÷èé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàííûõ (íîâîãî 

çíàíèÿ) èç èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè. 
Íàèáîëåå ïîïóëÿðíàÿ â ìèðå ÃÈÑ ïðåäñòàâëåíà ëèíåéêîé ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ îò 

êîìïàíèè ESRI, ïîä òîðãîâîé ìàðêîé ArcGIS. Îíà ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü øèðîêèé ñïåêòð çàäà÷, 
ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

Oêàðòîãðàôèÿ; 
Oâèçóàëèçàöèÿ èíôîðìàöèè; 
Oàíèìàöèÿ;
Oêîëè÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ;
Oïîñòðîåíèå äèàãðàìì; 
Oâûïîëíåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà, ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ; 
Oóïðàâëåíèå äàííûìè; 
Oèñïîëüçîâàíèå âåá-ñåðâèñîâ;
Oñîçäàíèå ñåðâåðíîé àðõèòåêòóðû.
Ïðîãðàìíîå îáåñïå÷åíèå ArcGIS  èñïîëüçóåòñÿ â ðàáîòàõ ïî àíòàðêòè÷åñêîé òåìàòèêå 

íà Óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé (ÓÀÑ), â Íàöèîíàëüíîì 
àíòàðêòè÷åñêîì íàó÷íîì öåíòðå ÌÎÍ Óêðàèíû (ÍÀÍÖ ÌÎÍ Óêðàèíû), à òàêæå â ðÿäå 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ:

OÈíñòèòóò ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÍÀÍ Óêðàèíû (ÈÃÍ ÍÀÍ Óêðàèíû);
OÈíñòèòóò ãåîôèçèêè èì. Ñ.È. Ñóááîòèíà ÍÀÍ Óêðàèíû (Èíñòèòóò ãåîôèçèêè ÍÀÍ 

Óêðàèíû);
OÈíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû (ÈÌÂ 

ÍÀÍ Óêðàèíû).
Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè ÅÑÎÌÌ Ñî ïðîâîäÿò îáó÷åíèå è äàþò êîíñóëüòàöèè ïî 

èñïîëüçîâàíèþ äàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîòðóäíèêàì âûøåïåðå÷èñëåííûõ 
îðãàíèçàöèé.

Ñîçäàíèå ãåîáàçû äàííûõ «ÃÈÑ-Àíòàðêòèêà» è å¸ ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ åäèíîé ïëàòôîðìû (ArcGIS) äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ è 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ÃÈÑ-ïðîåêòû ëåãêî èíòåãðèðóþòñÿ. Èñïîëüçóÿ îáùóþ êàðòîñíîâó, 
ðàçëè÷íûå íàáîðû äàííûõ (ãåîäåçè÷åñêèå, òîïîãðàôè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå, 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, ãåîôèçè÷åñêèå è ò.ä.) ìîæíî õðàíèòü êàê àâòîíîìíî, òàê è â åäèíîé áàçå 
äàííûõ. 

Ïåðâûì ýòàïîì ïî ðàçðàáîòêå ãåîáàçû äàííûõ «ÃÈÑ-Àíòàðêòèêà» áûëî ñîçäàíèå 
òîïîîñíîâû î. Ãàëèíäåç (Galindez) è áëèçëåæàùèõ îñòðîâîâ. Íà ýòîì ýòàïå øèðîêî 
èñïîëüçîâàëèñü êîñìîñíèìêè ðàçëè÷íîãî ðàçðåøåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êàðòîñíîâó 
äëÿ òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò êàê íà î. Ãàëèíäåç (ëåäíèêè, óùåëüÿ, îáðûâû è ò.ï.), òàê è íà 
ìàòåðèêå. 

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàçðàáîòêè ãåîáàçû äàííûõ áûë ñîçäàí ìîäóëü èíôðàñòðóêòóðû 
ÓÀÑ, ÷òî ïîçâîëèëî, èñïîëüçóÿ ArcGIS, ïðîñìàòðèâàòü êîëè÷åñòâåííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå 
õàðàêòåðèñòèêè ñòðîåíèé è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. Èíòåðôåéñ ArcMap ïîçâîëÿåò 
ñèñòåìàòèçèðîâàòü âñå ýòè äàííûå è èñïîëüçîâàòü â ðàçíûõ ïðîåêòàõ (ðèñ. 1). 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû àòðèáóòèâíûå (îïèñàòåëüíûå) äàííûå åäèíèöû èíôðàñòðóêòóðû 
(æèëîå ïîìåùåíèå 1) è åãî îòîáðàæåíèå íà òîïîïëàíå, à òàêæå åãî ôîòîãðàôè÷åñêîå 
èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àòðèáóòèâíûé ïðèçíàê. 
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Ðèñ. 1. Ãåîáàçà äàííûõ «ÃÈÑ-Àíòàðêòèêà» â èíòåðôåéñå ArcMap.

Ãåîáàçà äàííûõ «ÃÈÑ-Àíòàðêòèêà» â òàêîì âèäå èñïîëüçîâàëàñü â ðàçëè÷íûõ ÃÈÑ-
ïðîåêòàõ, íàïðèìåð: «Ïðîåêòèðîâàíèå ñõåìû òðàññû çàïðàâî÷íîãî òðóáîïðîâîäà», 
«Ïðîåêòèðîâàíèå íîâîãî òàíêà äëÿ òîïëèâà è òðóáîïðîâîäîâ». Â ïåðâîì ïðîåêòå ðå÷ü øëà î 
íàäçåìíîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà îò óçëà çàïðàâêè, â ðàéîíå òîïëèâíûõ áàêîâ äî ìåñòà 
ïðè÷àëà ñóäíà (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü îñòðîâà). Ïðè ñîçäàíèè ñõåìû òðàññû, ïðîòÿæåííîñòü 
êîòîðîé îêîëî êèëîìåòðà, ðåøàëèñü ñëåäóþùèå ïðîáëåìû:

OÏðèâÿçêà ïðîåêòà òðàññû òðóáîïðîâîäà ñ ó÷åòîì  ëåäíèêà.
OÌèíèìèçàöèÿ ìàòåðèàëà äëÿ îïîð òðóáîïðîâîäà ñ ó÷åòîì:
uðåëüåôà ìåñòíîñòè;
uáåòîííûõ ïëîùàäîê èìåþùèõñÿ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé;
uáîëåå òî÷íîãî ïðîñ÷åòà êîíñòðóêòèâà òðóáîïðîâîäà è åãî îïîð ïðè ñîçäàíèè 

ïðîåêòà.

Ñîçäàíèå ãåîáàçû äàííûõ «Áèîãåîãðàôè÷åñêèé ïîëèãîí»

Áîëüøîé ñïåêòð çàäà÷ áûë ðåøåí â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ãåîáàçû «Áèîãåîãðàôè÷åñêèé 
ïîëèãîí», êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ãåîáàçû «ÃÈÑ-Àíòàðêòèêà». Ýòî è ïîñòðîåíèå 
ãåîäåçè÷åñêîé ñåòè «Áèîãåîãðàôè÷åñêèé ïîëèãîí», è ïðèâÿçêà ìàðêåðíûõ ìåñò îòáîðà 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ, è ãåîäåçè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ áèîòîïîâ 
(ìåñòîîáèòàíèé) – ìõîâ, ëèøàéíèêîâ, èëà (îêîíòóðèâàíèå îçåð). 

Îñîáåííî èíòåðåñíîé çàäà÷åé îêàçàëîñü ïîñòðîåíèå òð¸õìåðíîé òîïîëîãè÷åñêîé 
ìîäåëè ïîëèãîíà, ÷òî ïîçâîëÿëî âåñòè ðàñ÷åò ïðîñòðàíñòâåííûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
áèîöåíîçû, – óêëîíîâ, àñïåêòîâ, ãèäðîðåæèìà, ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Âèçóàëèçàöèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ â ñðåäå ArcGIS  ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òð¸õìåðíûõ ìîäåëåé ïîëèãîíà ïîçâîëÿåò áîëåå íàãëÿäíî îòîáðàæàòü ïðîñòðàíñòâåííûå 
çàêîíîìåðíîñòè â èçìåíåíèè èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ (óñòîé÷èâîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ê 
òîêñè÷íûì ìåòàëëàì, êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëà â ñðåäå è ò.ä.) (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. Ïîñòðîåíèå 3-ìåðíîé òîïîëîãè÷åñêîé ìîäåëè «Áèîãåîãðàôè÷åñêèé ïîëèãîí».

Ðèñ. 3. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà ðàñòðîâîé ôîòîãðàôèè âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîãî 
ïîëèãîíà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ìîäåëüíàÿ ýêîñèñòåìà «Ñêàëîäðîì-2»).
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Ðàáîòà ñ ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè

Âîçìîæíîñòè ArcGIS ïîçâîëÿþò ïðîåêòèðîâàòü è îáñëóæèâàòü ðåëÿöèîííóþ 
ôîòîãðàôè÷åñêóþ áàçó äàííûõ ñ ãåîïðîñòðàíñòâåííîé ïðèâÿçêîé, ãäå ôîòîèçîáðàæåíèå 
ïðåäñòàâëÿþò â âèäå àòðèáóòèâíûõ ñâîéñòâ â ÿ÷åéêå òàáëèöû.

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé îáúåì èìåþùåãîñÿ â íàëè÷èè ôîòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, òàêîé 
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñòðóêòóðèðîâàííûé ôîòîêàòàëîã ñ ãåîïðîñòðàíñòâåííîé 
ñîñòàâëÿþùåé. 

Ïðè ðàáîòå ñ äàííûìè ìèêðîáèîëîãîâ áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí îðèãèíàëüíûé ñïîñîá 
èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ òåõíîëîãèè. Ôîòîãðàôèè âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîãî ïîëèãîíà 
(ìîäåëüíàÿ ýêîñèñòåìà «Ñêàëîäðîì-2») áûëè òîïîëîãè÷åñêè ïðèâÿçàíû ê òî÷êàì îòáîðà ïðîá, 
÷òî ïîçâîëèëî ïðîñ÷èòàòü ïëîùàäè è îáú¸ìû ðàçëè÷íûõ òèïîâ áèîöåíîçîâ íà èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè, èñïîëüçóÿ âñþ ìîùü ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ÃÈÑ. Ñòîëáèêè è êðóãîâûå 
äèàãðàììû ïîêàçûâàþò ñîîòíîøåíèÿ â êîëè÷åñòâå ïèãìåíòèðîâàííûõ è íåïèãìåíòèðîâàííûõ 
ôîðì ìèêðîîðãàíèçìîâ (ðèñ. 3). 

Ïðèìåíåèå  âîçìîæíîñòåé  ÃÈÑ  ïðè  ñîçäàíèè  êàðò  ýëåêòðî- è 
ãðàâèìàãíèòíûõ àíîìàëèé Àðãåíòèíñêîãî àðõèïåëàãà

Èñïîëüçîâàíèå ArcGIS ïîçâîëÿåò óñïåøíî âûïîëíÿòü çàäà÷è ïî ïîñòðîåíèþ 
èíòåðïîëÿöèîííûõ ïîâåðõíîñòåé, ò.å. ïîâåðõíîñòåé, ïîëó÷åííûõ ïî òî÷å÷íûì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì. Òàêîå ïîñòðîåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñïåöèôè÷åñêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ñïëàéíîâ, êðèãèíãà, îáðàòíî-âçâåøåííûõ 
ðàññòîÿíèé è äðóãèõ). Ýòè âîçìîæíîñòè ñ óñïåõîì ïðèìåíÿëèñü â ãåîôèçè÷åñêîé è 
ãåîëîãè÷åñêîé òåìàòèêàõ ÍÀÍÖ ïðè ñîçäàíèè êàðòû ìàãíèòíûõ àíîìàëèé Àðãåíòèíñêîãî 
àðõèïåëàãà, â êàðòèðîâàíèè áàòèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ â ðàéîíå î. Ãàëèíäåç (Galindez) è 
áëèçëåæàùèõ îñòðîâîâ. 

Ïðè èçó÷åíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé Çåìëè âåñüìà ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå 
òð¸õìåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàâèìàãíèòíûõ äàííûõ (ðèñ. 4). Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà 
ïîêàçàí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ÷óòü íèæå – òîò æå ðàçðåç, íî ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ. Îñîáåííîñòüþ äàííîé ìåòîäèêè åñòü òî, ÷òî ðàçðåçû âûïîëíÿþòñÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíî 
ïîñòðîåííîìó «êóáó äàííûõ» (òð¸õìåðíîìó ïðåäñòàâëåíèþ äàííûõ íà îïðåäåëåííîì 
èíòåðâàëå ãëóáèí). Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ñå÷åíèÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè 
è ëþáîé ôîðìû.

Ðèñ. 4. Òð¸õìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðàâèìàãíèòíûõ äàííûõ.
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Ñåðâåðíûå ÃÈÑ òåõíîëîãèè – ñòåðæåíü áóäóùèõ èíôîðìàöèîííûõ ðåøåíèé

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âàæíåéøåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èíòåãðèðîâàííîé 
Àíòàðêòè÷åñêîé ãåîáàçû äàííûõ íà îñíîâàíèè îïûòà âíåäðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ 
òåõíîëîãèé â ÍÀÍÖ ÌÎÍ Óêðàèíû, â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ ÀÍ Óêðàèíû, íà 
ÓÀÑ. Îáÿçàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñåðâåðíûõ ÃÈÑ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü ñáîð, 
õðàíåíèå, îáðàáîòêó ãåîäàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ìåæäóíàðîäíûìè 
ñòàíäàðòàìè. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îïèñàíèå è îñíîâíûå îñîáåííîñòè áàçîâûõ ìîäóëåé òàêîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

ArcGIS Server – ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïîçâîëÿþùèé ðàáîòàòü ñ êàðòîãðàôè÷åñêîé è 
äðóãîé ãåîïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèåé â ñîñòàâå èíòðàíåò/Èíòåðíåò-ñåòåé (ðèñ. 5). Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü íàèáîëåå ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ArcGIS Server îáåñïå÷èâàåò öåëîñòíîñòü è àêòóàëüíîñòü äàííûõ â 
ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Êðîìå òîãî, îí äà¸ò âîçìîæíîñòü ñîõðàíèòü â èìåþùèõñÿ ôîðìàòàõ 
âñå òå áàçû äàííûõ, êîòîðûå óæå èñïîëüçóþòñÿ â ÍÀÍÖ ÌÎÍ Óêðàèíû è â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ. Ïðè ýòîì áàçû äàííûõ áóäóò äîñòóïíû ñïåöèàëèñòàì 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñåðâåðíûõ òåõíîëîãèé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
èíòåãðàöèÿ ñ ëþáûìè äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè, íàïðèìåð Internet Explorer èëè äðóãèìè 
áðîóçåðàìè, ïðèëîæåíèÿìè MS Office è ò.ï. Íà ñåðâåðå îñóùåñòâëÿþòñÿ ñáîð, õðàíåíèå, 
ñîçäàíèå çàïðîñîâ ê äàííûì, àíàëèç ãåîäàííûõ, ÷òî ïîâûøàåò íàä¸æíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
âñåé ñèñòåìû  (ðèñ.5).

Ïîëüçîâàòåëè ÃÈÑ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîãóò íàïîëíÿòü êàðòîãðàôè÷åñêèé ñåðâåð íîâîé 
èíôîðìàöèåé, ðàçìåùàÿ â îáùåì õðàíèëèùå ñîçäàííûå èìè äàííûå, ñëîè öèôðîâûõ êàðò, 
áàçû ãåîäàííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáëàäàÿ íåîáõîäèìûìè ïðàâàìè äîñòóïà, îíè ìîãóò 
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçìåù¸ííîé íà ñåðâåðå êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ 
îáùåãî äîñòóïà. Ïðè ýòîì íåñêîëüêî ñïåöèàëèñòîâ ìîãóò îäíîâðåìåííî ðàáîòàòü íàä ðàçíûìè 
÷àñòÿìè îäíîãî è òîãî æå ïðîåêòà, ñîçäàâàÿ îáùóþ êàðòó èëè íàáîð êàðò, ïîääåðæèâàÿ èëè 
íàïîëíÿÿ îáùóþ áàçó äàííûõ. È, íàêîíåö, ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïðèìåíÿòü âîçìîæíîñòè 
ñåðâåðà ïî îáðàáîòêå äàííûõ. 

Ðèñ. 5. Ðåàëèçàöèÿ  ðåøåíèÿ íà áàçå ArcGIS Server ïî ñáîðó, îáðàáîòêå è õðàíåíèþ äàííûõ.
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Â ñåðâåðíîé ÃÈÑ ðåàëèçóåòñÿ êëþ÷åâàÿ èäåÿ – âñ¸, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü â «íàñòîëüíîé» 
ÃÈÑ (ArcGIS DeskTop), ìîæíî ñäåëàòü è â ñåðâåðíîé ñðåäå (ArcGIS Server). Ýòî äîñòèãàåòñÿ 
ïóò¸ì ñîçäàíèÿ ñåðâèñîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñåðâåðå. Òàêèì îáðàçîì 
ïîëüçîâàòåëü, èìåÿ îïðåäåë¸ííûå ïðàâà äîñòóïà ê ÃÈÑ-ñåðâåðó, ïîñðåäñòâîì ñîáñòâåííîãî 
ÃÈÑ-ïðèëîæåíèÿ èëè ïðîñòî áðàóçåðà ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü 
ïîëíîôóíêöèîíàëüíóþ ÃÈÑ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü ñðåäñòâà è ðåñóðñû. Ñåðâèñû 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêæå ëþáûìè ïðèëîæåíèÿìè, ñïîñîáíûìè èíòåãðèðîâàòü èõ â 
èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó ïðåäïðèÿòèÿ. 

Îäèí èç ïðèìåðîâ ñåðâèñà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6. Ýòî «òðåêèíãîâîå» ðåøåíèå â 
ñåðâåðíîì èñïîëíåíèè, ïîçâîëÿþùåå âûïîëíÿòü ìîíèòîðèíã ïåðåìåùåíèÿ ïîëÿðíèêîâ, 
ðàáîòàþùèõ âíå ñòàíöèè. Ïðè íàëè÷èè èíòåðíåò-êàíàëà äîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå, ðàñïîëîæåííîì íà àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè èëè â 
ëþáîé äðóãîé òî÷êå Çåìíîãî øàðà, â ðåàëüíîì âðåìåíè îòîáðàæàþòñÿ òðåêè ïåðåìåùàþùèõñÿ 
îáúåêòîâ.

Áóðíîå ðàçâèòèå ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé íàõîäèò ñâî¸ îòðàæåíèå è â ðåàëèçàöèè ýòîé 
òåìû â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ñåðâèñîâ, è â ñàìèõ ArcGIS ïðîäóêòàõ. Ó èññëåäîâàòåëåé ñåé÷àñ 
áîëüøîé âûáîð êàê â àïïàðàòíîé ÷àñòè (ÊÏÊ, ñìàðòôîíû, ìèíèíîóòáóêè), òàê è â 
ïðîãðàììíûõ ðåøåíèÿõ (îí-ëàéí èëè îô-ëàéí ðåæèìû, èñïîëüçîâàíèå ñåðâåðíûõ ðåøåíèé 
èëè àâòîíîìíàÿ ðàáîòà). Íî âî âñåõ ñëó÷àÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä â ïîäãîòîâêå 
è îñóùåñòâëåíèè ïðîåêòà. 

Ðèñ. 6. Òðåêèíãîâîå ðåøåíèå â ñåðâåðíîì èñïîëíåíèè.

ÃÈÑ ïîðòàë – åäèíîå îêíî â ìèð ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ

È â çàêëþ÷åíèå – íåñêîëüêî ñëîâ î ïåðñïåêòèâíåéøåì íàïðàâëåíèè ñåðâåðíûõ ÃÈÑ 
òåõíîëîãèé – ñîçäàíèå ÃÈÑ ïîðòàëà.
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Ðèñ. 7. Îðãàíèçàöèÿ ÃÈÑ ïîðòàëà.

Ïðè ñîçäàíèè ÃÈÑ-ïîðòàëà â Íàöèîíàëüíîì àíòàðêòè÷åñêîì íàó÷íîì öåíòðå  äàííûå 
áóäóò äîñòóïíû (íà îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ) äëÿ ó÷¸íûõ âñåãî ìèðà, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê 
àíòàðêòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïëàíîìåðíîå âíåäðåíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé íà Óêðàèíñêîé 
àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé, â Íàöèîíàëüíîì àíòàðêòè÷åñêîì 
íàó÷íîì öåíòðå, à òàêæå â äðóãèõ îðãàíèçàöèÿõ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðîâåäåíèè 
àíòàðêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îáåñïå÷èâàåò, à â äàëüíåéøåì åù¸ â áîëüøåé ñòåïåíè 
áóäåò îáåñïå÷èâàòü âûñîêóþ ýôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèé ñáîðà, õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
íàó÷íîé èíôîðìàöèè.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåííûõ 
äàííûõ (SDI – Spatial Data Infrastructure) ïóò¸ì îáúåäèíåíèÿ ñàìèõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ 
è ìåòàäàííûõ («èíôîðìàöèè îá èíôîðìàöèè») â ôîðìå ÃÈÑ-ïîðòàëà.

Ñàìî ïîíÿòèå ïîðòàëà âçÿòî èç àðõèòåêòóðû (ëàò. Porta – âõîä, âîðîòà), ãäå ýòîò òåðìèí 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ «ãëàâíîãî âõîäà» ñîîðóæåíèÿ èëè êîìïëåêñà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïîëüçîâàòåëåé ÃÈÑ-ïîðòàë ÿâëÿåòñÿ «åäèíûì îêíîì» äîñòóïà ïðåæäå âñåãî ê ìåòàäàííûì, îí 
îáåñïå÷èâàåò ïîèñê íåîáõîäèìîé ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè ïî å¸ îïèñàíèþ, à òàêæå 
íåïîñðåäñòâåííîå ïîëó÷åíèå ãåîäàííûõ è ðàáîòó ñ öèôðîâûìè êàðòàìè (ðèñ. 7).

Ñòðóêòóðà ÃÈÑ-ïîðòàëà – ýòî òåõíîëîãèÿ è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îäíîøëþçîâîãî 
Web-äîñòóïà äëÿ ïîèñêà, ïåðåäà÷è è èñïîëüçîâàíèÿ ãåîäàííûõ è ñåðâèñîâ â ëþáîì ïóíêòå 
ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò, à òàêæå äëÿ ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè îá èìåþùèõñÿ ó êîãî-òî 
äàííûõ. Ïîðòàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé óçåë äîñòóïà ê ïðîñòðàíñòâåííûì äàííûì, 
íåçàâèñèìî îò èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ, ôîðìàòà è ñòðóêòóðû.

Ïîðòàëüíîå ðåøåíèå ïîçâîëèò ðåøèòü òðè ìàñøòàáíûõ çàäà÷è ÃÈÑ-ñîîáùåñòâà:
Oîáúåäèíåíèå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ìíîæåñòâà ïðîèçâîäèòåëåé è 

ïîëüçîâàòåëåé ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ íà âñåõ óðîâíÿõ èíòåãðàöèè – îò 
ãëîáàëüíîãî äî òåððèòîðèàëüíîãî èëè ëîêàëüíîãî; 

Oîáåñïå÷åíèå ïîèñêà/äîñòóïà ê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè, íå 
òðåáóþùèìè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè; 

Oóïîðÿäî÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè â îáùåäîñòóïíûå êàòàëîãè, 
ïðèãîäíûå äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîèñêà ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì (âðåìåííûì, 
ïðîñòðàíñòâåííûì, ñåìàíòè÷åñêèì è ò.ï.).
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